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Absztrakt

A megoldandé tudomdnyos kérdések novekvd
szdma és bonyolultsdga 1j kihivdsok elé 4llitja a
tdrsadalom tudomdnyokba vetett bizalmdt, ami
globdlisan csékkend tendencidt mutat. Ez a bi-
zalomvesztés Osszefiigg azzal, mennyire tarjuk
fontosnak a tudomdny episztemikus értékeit.
A tudomdnyba vetett bizalom csokkenésének hét-
terében hdrom dimenzidt tdrgyalok jelen tanulma-
nyomban: politika, média, és oktatds. Vizsgdlom,
hogy milyen szerepet jdtszik a politika a tudomény
elfogaddsdban, valamint hogyan befolydsoljdk a
média technoldgiai valtozdsai és a kozosségi média
platformok a tudomdnyos tartalmak megitélését.
Emellett megvizsgdlom, hogy a tudomdny kom-
munikdcidjénak célzott mivelése hogyan jérulhat
hozz4 a tudomdnyos miiveltség fejlédéséhez. Végiil
megfontolom a STEM-oktatds és a médiaoktatds
osszeolvaddsdnak lehet8ségét, mint a tudomdnyos
miiveltség és a hamis hirek felismerésének egyik
eszkdzé.

Kulesszavak: tudomdnyba vetett bizalom, poli-
tika, média, oktatds

Abstract

The growing number and complexity of scientific
problems to be solved is challenging society’s trust
in science, which is on a global downward trend.
This loss of trust is linked to the importance we at-
tach to the epistemic values of science. Against this
background of declining trust in science, I discuss
three dimensions in this paper: politics, media,
and education. I examine the role of politics in
the acceptance of science, and how technological
changes in the media and social media platforms
affect the perception of scientific content. I also
examine how the targeted practice of science com-
munication can contribute to the development of
scientific literacy. Finally, I will consider the pos-
sibility of merging STEM education and media
education as a means to promote scientific literacy
and fake news detection.

Keywords: trust in sciennce, politics, media,
education

Bevezetés

A tudésok és a tudomdny vildgnak megkérddjelezé-
se, a tudomdny kritikdja és a bizalom hidnya régéta
jelen van a térsadalomban. Franz Gall mér az 1800-
as években az emberi koponya méretének nagysd-
gabdl prediktdlt adatokat az egyénre, megalkotva
ezzel a frenoldgidt mint Gj tudomdnydgat. Ezen
»tudomdnydg” létezése tobb raciondlis alapvetést
hagy figyelmen kiviil. Szakszavakkal és elméletekkel
gazdagon dtszdtt, mégis sszességében dltudomdny,
ugyanis hidnyzik beldle a megismerés alapvetése,
a tudomdnyos torvények ok-okozati viszonydnak
feltdrdsa és hibds korreldcidkat mutat be (Simpson,
2005).

A fenti példa is mutatja, hogy milyen konnyt
tévitra térni a tudomdnyos és dltudomdnyos tar-
talmak kozott. Ez a jelenség a XXI. szdzad sordn
tovabb erésddott. A tudomdny kilépett az akadé-
mia elzdrt kozegébdl, amit Mode2 tudomdnynak’
neveziink. Ennek sordn a tudomdnyos eredmé-
nyek létrehozdsa egy iddben torténik a felhasz-
ndldsdval, ami hozzdjérul ahhoz, hogy az eddigi
tuddsitadds folyamata a nyilvdnossdg felé is Uj

' A tudds elééllitdsdnak konfigurdcidjaként az 1. és
a 2. moédozat a kovetkezdképpen kiilonbéztethetd
meg. Az 1. médozatban a problémék felvetése és
megolddsa olyan kontextusban torténik, amelyet
meghatdrozott  tudomdnyos kozosségek  érdekei
irdnyitanak. Ezzel szemben a 2. médozatban a tudés
eldallitdsa az alkalmazds kontextusiban torténik. Az
alkalmazisi kontextus nem tekinthetd alkalmazott
tudomdnynak, mivel ebben a kontextusban még
nincs alkalmazhaté tudomdny. Az 1.
diszciplindris, mig a 2. médozat transzdiszciplindris.

médozat

Az utébbi szdmos forrasbél meriti az ismereteket, és
azokat olyan keretekbe integrdlja, amelyek segitenek
azonositani ¢és megfogalmazni a legfontosabb
kutatdsi kérdéseket, amelyekkel foglalkozni kell.
Szigortian véve nem multidiszciplindris és nem is
interdiszciplindris, mivel a 2. moédozatba keriil8
tuddselemek a tudomdnydgakon tuli forrdsokbdl
meritenek”. Forrds: Gibbons, M. (2013). Mode 1,
Mode 2, and Innovation. In: Carayannis, E.G. (eds)
Encyclopedia of Creativity, Invention, Innovation
and Entrepreneurship. Springer, New York, NY.
https://doi.org/10.1007/978-1-4614-3858-8_451
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szabdlyrendszereket, pozicidkat és kapcsolatokat
hozzon létre (Aczél 2022.; Gibbons 2013.). Ezen
kiviil a média 4ltal szolgaltatott, stabilnak hitt ka-
pudri szerep is dtalakult. Infodém kérnyezetiinkben
egyszerre jellemzd a tudomdnykommunikdtorok
hidnya a médidban, a tudomdnyos tartalmak poli-
tikai propaganda célokra torténd felhaszndldsa, va-
lamint az informdcis verseny és a tuddésokra kény-
szeritett publikdciés nyomds (Tangcharoensathien
et al. 2020; Herman— Chomsky 2010; Gu~— Feng
2022). Ebben a felgyorsult életben soha nem volt
még ilyen kénny(l informécidhoz jutni és tovabb-
adni azt.

A vildgban pdrhuzamosan zajlé krizisek és a
fent emlitett tényezdk hozzdjérulnak a tudomdny-
szkeptikusok kontedinak és dlhireinek terjedéséhez,
mivel olyan lelkidllapotba sodorjdk a befogadét,
ahol az még fogékonyabbd vilik az 4ltudomdnyos
tartalmakra. Ez a folyamat mddszeresen 4ssa ald a
tudomdnyba vetett bizalmat. Tovdbbd, eroddlja a
kutatdi szakma presztizsét és csdkkenti a tudomdny
értékét a tdrsadalomban. Ez manipulativ nyelvi esz-
kozokkel toreénik, amik kénnyt, gyors megolddst
kinalnak. gy haszndljak ki a nem felkésziilt végfo-
gyasztékat (Arvay 2003.; Veszelszki 2021.; Jakusné
2005.).

A tudomdny és a tdrsadalom kézdtt egy olyan
érzékeny viszony alakult ki, melyet a racionalitds
és a szubjektiv 4llitdsok folyamatos hatdsa alakit
(Kreké-Fayuna 2022). Az egyén mentdlis egészsé-
ge 4ltaldnosan befolydsolja, hogy milyen mérték-
ben képes figyelni a koriilotee 1év8 torténésekre,
és mennyi energidja van egy dlhir-gyanus tartalom
ellendrzésére. A szubjektiv tényez8kre erdsen hat-
nak a vildg gyors és kiszdmithatatlan viltozésai.
A szociodemogrifiai tényezék, a tdrsadalmi tdmo-
gatottsdg és a kornyezeti feltételek is befolydsoljdk
a pszicholdgiai tiineteket kiilonbéz8 populdcidk-
ban, hangsilyozva a tdgabb kontextudlis tényez8k
figyelembevételének fontossigdt (Ko et al., 2021).
Emellett a pszicholdgiai erésségek és a megkiizdé-
si mechanizmusok is befolydsolhatjdk a mentdlis
egészség kimenetelét, kiilonosen a tdrsadalmi-gaz-
dasdgi kihivdsokkal szembesiild veszélyeztetett po-
puldcidkban (Harrison et al., 2019).

Ebben a szakirodalmi 4ttekintésben célom,
hogy bemutassam a tudomdnyba, illetve a tudé-
sokba vetett bizalmat alakité dimenzidkat. Ennek
érdekében konceptualizdltam a tudomdnyba vetett
bizalmat mint episztemikus és nem episztemikus
értéket a tdrsadalomban. Ezen tilmenden ezt az
értéket olyan szakirodalmak elemzésével igyekszem

bemutatni, amelyek kiilén-kiilon tdrgyaltdk ezeket
a lehet8ségeket, és amiket én a kutatds sordn igye-
keztem dimenzidkba rendezni, hogy komplex képet
adjak a témdc érint8en. A tanulmény végén lehet-
séges alternativakat mutatok be arra vonatkozéan,
hogy milyen lehetdségek dllnak rendelkezésiinkre a
tudomdnyba vetett bizalom megszildrditdsira, hogy
az Ujra visszanyerje kordbbi értékét.

Tudomdnyos eredményekbe vetett bizalom

A tudomdnyba és a kutatkba vetett bizalmat ér-
demes kettévélasztani. Benson munkdjéban megfo-
galmazza az interperszondlis bizalmat. Ez a kapcso-
lat evoltcidsan a gyorsabb dontések meghozataldt
szolgdlja, és azt feltételezi, hogy “A személy” pozitiv
elvdrdsokkal viszonyul “B személy” eredményeihez,
mondandéjéhoz. Ez a bizalmi kapcsolat a szerzdk,
valamint Qosterhof és Todorov munkdja alapjén
alapvetd tényezdje a tdrsas kapcsolatoknak. Benson
meghatdrozza az interperszondlis bizalom mellett
az intézményi bizalmat is és kitér arra, hogy az in-
tézményi bizalom hasonld az interperszondlis bi-
zalomhoz, mivel itt is pozitiv elvdrdsok vannak az
intézménnyel valé kapcsolat kimenetelével kapcso-
latban. Sok tekintetben a két tipus hasonlésdgokat
is mutat, féként a pszicholdgiai tényezék tekinte-
tében (Kramer és Tyler, 1996). Az intézmények és
az egyének kozot kiilonbségek abbol adédnak,
hogy az intézmények t5bb taggal rendelkeznek, és
az emberek gyakran nem keriilnek kozvetlen kap-
csolatba veliik. Mig az interperszondlis bizalom egy
partnerrel valé személyes interakciokbdl szdrmazik,
az intézményi bizalom az intézmény politikdjdnak
és strukttirdjdnak megfigyelésébél eredhet (Murphy
és Reeves, 2019). Ezek a megfigyelések hasonlé mo-
don adhatnak informdciét, mint az interperszondlis
bizalom esetében: a kiszdmithatdsdg pozitiv elvdrd-
sokat tiikrozhet az interakcidkkal és szervezeti cse-
lekvésekkel kapcsolatban (példdul, hogy tisztességes
folyamatokat kévetnek-e).

Ezek alapjdn érdemes arrdl is értekezni, hogy az
a bizonyos informécid, amit megkap “A személy”
“B személytdl vagy intézménytdl”, az milyen tipust
adatokbdl 4ll 6ssze. Az emberek tudomdnyos ered-
ményekre valé tdmaszkoddsa életiik sordn az ada-
tokba vetett bizalomtdl fiigghet (Hmielowski et al.,
2014; Spiegelhalter, 2017). Ha a bizalom a tuddsra
vonatkozik, azt episztemikus bizalomnak nevezziitk
(Irzik és Kurtulmus, 2019; McCraw, 2015; Rolin,
2020). Ez azt jelenti, hogy ,A személy” elhiszi
vagy elfogadja a ,B személy vagy intézmény” 4ltal
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tett tudomdnyos, pontos 4llitdsokat (Hendriks és
Kienhues, 2019; Miller és Freiman, 2020).

Bér az ,igazsdg utdni korszak” (post truth) ag-
gélyokat vet fel a tudomdnyba vetett bizalom csok-
kenése miatt (Barzilai és Chinn, 2020; Price és
Peterson, 2015), nemzetkézi szinten a tudomdny és
a tudésok irdnti tisztelet tovdbbra is magas (Funk
et al., 2020; Sturgis et al., 2021), az Egyesiilt Al-
lamokban pedig az elmdlt 60 évben stabil maradt
(Krause et al., 2019). A bizalom azonban egyénen-
ként és témak szerint véltoz6 (Evans és Hargittai,
2020). Péld4ul a vakcindk é a GMO-k nagyobb
szkepticizmust valtanak ki (Funk et al., 2020).
Egy kozelmultbeli nagyszabdsti nemzetkozi felmé-
rés (tdbb mint 119 000 vélaszadé 113 orszdgbél)
kimutatta, hogy a tudomdnyba vetett bizalom na-
gyobb volt a COVID-19 vildgjdrvdny korai szaka-
szdban, mint két évvel korabban (Wellcome Global
Monitor és Gallup, 2020). Néhdnyan azonban tgy
vélik, hogy ez a kapcsolat inkdbb a szdndékok je-
lent8ségét titkrdzi, mint a tényleges viselkedést, és
nagyobb véltozékonysdgot mutathat kiilonbsz8 po-
puldcidk és orszdgok kozote, mint ahogy azt ezek a
tanulmdnyok sugalljak (Sulik et al., 2021).

A tudomdnyos vildg jellemzése az értékek
mentén

A tudomdnyos vildg leirdsira az értékek mentén
kétféle megkiilonboztetést alkalmazhatunk Aczél
(2022) nyomidn:

LAz episztemikus érték a tudomdny belsé elvd-
rdsait ragadja meg. Arra vonatkozik, hogy a tudds,
amit létrehozunk, legyen pontos, kivetkezetes, dtfogd,
egyszerii és termékeny. ... Ugyanakkor sziikségszeriien
megjelennek a tudomdnyban a nem episztemikus ér-
tékek is, mint amilyen a tudds vildgnézete, elkitele-
zettsége, az uralkods kulturilis és morilis normdk, a
gazdasdgi é politikai rendszerek, pénziigyi érdekeltség.
A tudomdny ugyanis nem légiires térben jon létre, ha-
nem az egyén és a kizisség metszetében.”

Ahhoz, hogy értékelhessiik a tudomdnyba vetett
bizalom mértékét az elmule évtizedek sordn, fon-
tos ismertetni az aktorok mozgatdrugdit. El8szor
is, fontos megvizsgdlni, hogy mi motivdlja a kuta-
tokat. A legalapvet8bb érték egy kutatd szdmdra a
kivdncsisdg. Ez irdnyulhat a mélyebb tudomdnyos
megismerésre vagy egy hatékonyabb, gazdasigo-
sabb megoldds megtaldldsdra egyardnt. El8bbi kuta-
tési irdnyultsdg az alapkutatds (tudds bévitése) mig
utébbi az alkalmazott kutatds (gyakorlati problé-
mik megolddsa). Mig az alapkutatdst dontden az

episztemikus értékek vezérlik, addig az alkalmazott
kutatds mogote gyakrabban figyelhetiink meg t6b-
bet az idézett nem episztemikus értékekbdl.

A laikus gazdasdgi és politikai szerepl8k szdmdra
ritkdn fontosak az episztemikus értékek. Tiirelmet-
lentil vérjék az Gj eredményeket egy informéciéval
telitett vildgban, ahol az ehhez valé hozzaférés so-
sem volt még ilyen kénny(. Ezt csak tovdbb fokoz-
za, hogy a tuddsokat a tudomdny gyors fejlédése,
valamint az 4j politikai és gazdasdgi érdekek megje-
lenése folyamatos publikdcids kényszer ald helyezi.
Emiatt gyakran elmarad a tudomdnyos tartalmak
laikusok szdmdra t6rténd értelmezése. Ez gyakorla-
tilag ellehetetleniti a tudomdny episztemikus éreé-
kének draddsdt.

Ahhoz, hogy képszerlivé tegyem, pontosan
milyen tartalmakkal néz szembe a befogadd, egy
korabbi munkdmban megalkottam a tudomdnyos
ismeretdtadds spektrum modelljér (Kobl 2023).
A modell lényege egy tengely, melynek egyik végén
a tudomdnyos precizitds, a masik végén a szérakoz-
tatds 4ll. Ez gyakorlatilag egybevdg az Aczél dleal is
taglalt episztemikus-nem episztemikus ellentétpar-
ral. Ezen a tengelyen gy kell elhelyezni a tudomd-
nyos ismeretdtadds fajtdit, hogy figyelembe vessziik
azok céljait, illetve szerepldit a folyamat sordn.
A tengely precizitdsit jelzd részéhez tudjuk illeszte-
ni a tudomdnyos kommunikaciét, mely az én ér-
telmezésemben tudés-tudés kozdte zajlé ifrott vagy
egyéb multimédids tartalom. Ennek célja a magas
mindségli szakmai tudomdnyos ismeret dtaddsa (pl:
egy Nature cikk). A tengely kdzepén a tudomdny-
kommunikd4cié 4ll. Ebben egyszerre jelenik meg a
tudomdnyos precizitds és a szérakoztatds, igy tud
eljutni a tudés a laikus befogadéhoz. A tudomény-
kommunikdciéra j6 példa lehet a nagy népszeriség-
nek 6rvend§ 4j streaming platformokon megjelend
dokumentumfilmek sokasdga. A gyors vdgds, igé-
nyes grafikai elemek, mindenkit érinté, friss témdk
és a konny(i hozzaférhet8ség mellett a szakmailag
lektordlt cudoményos tartalmak is kénnyen elérnek
a tomegekhez, f8ként, ha a streaming szolgdltatok
marketing munkdjdt is figyelembe vessziik. A szak-
mai precizitdssal szemben a szérakoztatds 4ll a tenge-
lyen. Példaként emlithetjiik a National Geographic
Kids magazint vagy egy allatkerti , Tudtad-e, hogy
nincs két egyforma mintdji zebra” tdbldt. Fontos
megjegyezni, hogy e fogalmak hasznélatdban jelen-
leg nincs szakmai megegyezés, és gyakran egymds
szinonimdjaként haszndljdk 8ket. Véleményem
szerint azonban az ezen a spektrumon toreénd fel-
osztds segithet mind a tudomdnyos értékek, mind
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a kommunikdcids szdndék szerint eligazodni a tu-
domdnyos ismeretdtadds szdmos médja kozote. Ez
pedig segit abban, hogy az aktorok a céljaiknak
megfeleléen valasszék ki a megfeleld csatorndt iize-
netiik terjesztéséhez.

Fontos leszdgezni, hogy a tudomdnyos ismeret-
4dradds kulcsfontossdgti abbdl a szempontbdl, hogy
a tudomdnyba vetett bizalom djra teljes legyen és
kidlljon olyan kriziseket, mint a COVID - 19 vi-
ldgjdrvdny vagy a klimavdltozds. A tudomdnyos
ismeretek a médidn keresztiil eljutnak a felhasznd-
l6hoz, 4m az kérdéses, hogy 6 hogyan interpretal-
ja a ldtotrakat, hallottakat. Miként dénti el, hogy
az adott tudomdnyos tartalomban bizhat-e? Ezen
kérdések megvélaszoldsahoz fontos ismerni a tudo-
mdnyra és a tdrsadalomra egyardnt hatd, bizalmat
befoly4solé folyamatokat. Jelen munkdban én ezt a
médiafogyasztds, politikai-gazdasdgi és okratds di-
menziok mentén fogom ismertetni.

A tudomdnyba vetett bizalmat alakité
dimenziék

Médiafogyasztdsi dimenzi6

A média dontd szerepet jdtszik a kdzvélemény és a
konkrét tudomdnyos kérdésekkel kapcsolatos atti-
tlid6k alakitdsdban azdltal, hogy rdvildgit a tudomd-
nyos problémdkra (Ribnikar et al., 2017). Ennek
a dimenzi6nak az alakuldsa merdben megvaltozott
a technoldgia dtalakuldsdnak koszonhetden (Gélik-
Barték 2006). Nagy tdmegek el8szor a filléres sajtd
révén juthattak olcsén az informécidhoz, majd a
televizié megjelenésével még szélesebb rétegekhez
jutottak el a tartalmak. Végiil az internet kordban
pedig teljesen lebomlottak a fizikai korldtok. Ezek
a valtozdsok tették a médidt a negyedik hatalmi
4ggd (Baldzs, 2018).

Mivel szdmos eltérd, gyakran feliiletes infor-
micié és aspektus jut el konnyen a befogadéhoz,
ez oda vezet, hogy a befogadé azt érzi, hogy sosem
lesz képes a teljes képet megérteni és a tudomdny
aktudlis 4lldsdt kovetni. Roosenbeeck és munka-
tdrsai 5 orszdgot érintd vizsgdlata arra is rdmutat,
hogy bizonyos tényez8k jelent8sen befolydsoljdk
az emberek érzékenységét a tudomdnyos tartal-
makkal kapcsolatban. A COVID-19 virussal kap-
csolatos vizsgilatdban azt taldledk, hogy ha valaki
a virussal kapcsolatos informdcidknak van kitéve
a kozosségi médidban, annak nagyobb fogékony-
sdga a dezinformdcidkkal, hiszen ott t5bb 4lhirrel
taldlkozhat. Roosenbeeck és tdrsai a kutatds sordn

ezt Ugy magyardztdk, hogy a kozosségi médidn ke-
resztiili félretdjékoztatds tdrsadalmi konszenzus ré-
vén felerésodhet. A tanulmdnyban kitértek arra is
a szerz8k, hogy twbb 4ltudomdnyos téma igaznak
tituldldsa kézote sszefiiggés van. Igy a kutatdsbol
kirajzolédik, hogy azok, akik a COVID-19 jdrviny-
nyal kapcsolatban 1étrejévd dlhirekre fogékonyak,
hasonléképp fogékonyak két, ehhez kapcsolédd
osszeeskiivés-elméletre is: 1. A virust egy vuhani
laboratériumban  bioldgiailag médositotedk, 2.
Az 5G tornyok szerepet jdtszottak a COVID-19
jdrvdnyban.

Elveszett a klasszikus kapudr, avagy a
kozosségi média térnyerése

A klasszikus média, a kdzdsségi oldalak és blogok
megjelenése eldtt a nyilvdnossdg felé egy nagyon
szigordan feliilr8l ellendrzote rendszerként md-
kodott, mintegy kapudri funkcidt elldtva (Szente,
2001, Karlsson et al. 2021). Utébbiak megjelenésé-
vel az ellendrzottség felbomlott, ez pedig el8segiti a
dezinformdcié terjedését és a tudomdnyszkeptiku-
sok térnyerését (Hottecke — Allchin, 2020). Ezzel
ellentétben azonban tobb kutatds is rémutat arra,
hogy a kozdsségi média platformokon ma mdr
megtaldlhaték a kapudrok, akik aktivan moderdl-
jdk a tartalmat, mind egyéni felhaszndldk (példdul
adminok), mind algoritmusok formdjiban (Napoli,
2015, West, 2017). Ugyanakkor ez nem tlinik ele-
genddnek, hiszen egy jol betanitott algoritmus sem
érhet fel egy tudomdnyos Gjsdgiré vagy szerkeszt§
tapasztalatdval és az dltudomdnyos 4lhirek tovdbbra
is veliink vannak.

A média kdzdsségivé valdsdval azonban az on-
line platformok egyre inkdbb létfontossdgt eszkoz-
z¢ véltak a tudomdnyos informdcidk nyilvinossdg-
gal valé megosztésiban (Brownson et al., 2018).
A tudésok és kiaddk 4leal felismert lehetséges
elénydk ellenére (példdul a tudomdnyos ered-
mények azonnali megosztdsa) azonban, mivel a
tudomdnymetria a social médidban megosztott tar-
talmakat nem értékeli, nem ez az elsd szdmu plat-
form a kutatdsi eredmények megosztdsdra. Azonban
az, hogy a tudomdnyos informécidkhoz a kdzdsségi
médidban is hozzdfériink, nagy lehetdséget rejt ma-
gdban, mivel egyre tobben haszndljdk az internetet
arra, hogy a tudomdnyos fejleményekrdl tdjéko-
z6djanak (Brossard, 2013). Ezt tdmasztja ald az a
kutatds, melyet Collins és tdrsai 407 kutatd bevo-
ndsdval készitettek, ahol azt kérdezték, hogy milyen
social média platformot haszndlnak leggyakrabban
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kutatdsuk megosztdsdra az érintettek. Az eredmé-
nyek azt mutatjdk, hogy a top 3 leggyakrabban
haszndlt ilyen felilet (X - régen Twitter, Facebook
és a LinkedIn) megeldzi az olyan bevett tudomd-
nyos feliileteket, mint a Research Gate és Mendeley.

Az internetre épiilt hdlézati tdrsadalmunkban
a ,megosztds gomb” révén kiilondsebb feliilvizs-
gélat nélkiil kdnnyen elérhetiink rengeteg felhasz-
nalét a sajét ideoldgidnkba és hitiinkbe ill§ témak-
kal. Ez a megosztdsi folyamat nem a tudomdnyos
jolértesiileséget dijazza, hanem azt, ami inkdbb hoz-
zdjérul a felhaszndlé tdrsadalmi t6kéjéhez (Hottecke
és Allchin, 2020). Hogy ezt a folyamatot jobban
megértsiik, az online kommunikéci6 és a pszicho-
l6gia térgykorébe tartozo visszhangkamra elméletet
2veszem alapul.

Megszildrdult visszhangkamrak

A kozosségi médidban 1év8 visszhangkamrdkrol
ismert, hogy megerdsitik a hasonlé gondolkoddst
egyének hiedelmeit, és korldtozzék a kiilonféle (a
visszhangkamrdval ellentétes) nézépontoknak vald
kitettséget (Cinelli et al., 2021). Amikor az egyének
f8leg azokkal lépnek kapcsolatba, akiknek hasonlé
véleménye van, visszhangkamrdk alakulhatnak ki,
ami a meglévé hiedelmek meger8sddéséhez vezet
(Baumann et al., 2020). Ez a “megkéviiltség” azért
veszélyes, mert ellentétes nézeteknek valé kitettség
nélkiil nem lehet raciondlis vita a nyilvdnos szférd-
ban (Habermas, 1987, 1989). Ez a jelenség az eltérd
vélemények kizdrdsit, a széls8séges nézetek felerd-
s6dését és a polarizdci6 fokozdd4sdt eredményezheti
(Barbera, 2020). Brian Uzzi tanulmdnya bemutat-
ta, hogy a Facebook- és a YouTube-felhaszndlok

2

A visszhangkamrdk olyan jelenségek, amelyek a
felhaszndlék sajét szempontjai alapjdn torténd hirsziirés
lehetdségét jelentik. Ez a gyakorlat mdr kizel két évtizede
létezik, és az az aggodalom meriilt fel, hogy ezdltal az
online hirfogyaszték becsukjik magukat sajdt vildgukba.
Ebben a ,hir- é informdcids visszhangkamréban”,
szlir8buborékban” vagy ,hirbuborékban” élve kénnyen
lehet, hogy csak azokkal a hirekkel és informdacikkal
taldlkoznak, amelyek megerésitik meglévé véleményiiket,
és elkeriilik az ellentétes nézeteket vagy informdcidkat.
Ez a folyamat hozzdjirulhat a polarizdcibhoz és az
informdcids  szegénységhez, valamint csdkkentheti
a felhaszndlok képességét a tdrsadalmi pdrbeszédhez
és a kiilonbozé nézépontok megértéséhez.  Forrds:
Gdlik Mihdly (2019) A hélézati hirmédia sajétossdgai,
kiilonds tekintettel a visszhangkamra és a sz{irébuborék-
jelenségre, In Medias Res 2019/2 r 8, 330-342, hrtps://
real.mtak.hu/108287/1/imr-2019-02-08-jav-1.pdf
Letoltve: 2024.04.13.

94, illetve 88%-a polarizdciét mutatott, ami azt
jelenti, hogy online olvasmdnyaik és interakcidik
legaldbb 95%-4t egy adott narrativa kéré koncent-
rdltdk, amely egy adott vitatott témdhoz, példdul
az éghajlatviltozdshoz kapcsolédik. A tanulmény
azt is megillapitotta, hogy kezdetben az érvelés
mindkét oldaldrél érkezd tartalomra nyitott cso-
port tilnyomé tbbsége végiil csak egyfajta infor-
micié fogyasztdsdra tér 4t, ezdltal polarizdlédik az
egyik narrativa felé (Uzzi, 2017). Ennek eredmé-
nyeként a kdzvélemény konfliktusban 1évé csopor-
tokra szakadhat. Ezen képz8dmények megjelenését
a kozosségi médiahaszndlattal, a politikai irdnyult-
sdggal és a hagyomdnyos médidba vetett bizalom
csokkenésével hoztdk osszefiiggésbe (Chan et al.,
2022). A visszhangkamrék hatdsa kiterjed a tudo-
mdnyba vetett bizalom eroddldsdra is, kiilondsen
olyan kdzegészségiigyi vészhelyzetek idején, mint a
COVID-19 vildgjdrvany (Wang et al., 2022).

Az eddig felvazolt érvelés elterjedtsége ellenére
vannak olyan kutatdsok, amik épp az ellenkez§ 4l-
ldspontot képviselik. Ezek szerint, ha valaki klasz-
szikus hirportdlokon tdjékozédik, az sokkal inkdbb
egyetlen narrativdval taldlkozik, mintha ezt a social
média egyik feliiletén tenné, hiszen a kommentek,
egyéb hirforrdsok és megosztdsok tbb véleménybe
engednek bepillantdst. (Chan et al., 2022). Osz-
szességében a visszhangkamrdk jelenléte az online
térben kihivdsok elé dllitja a pontos informdcidk
terjesztését és a vdltozatos perspektivakat. Ezen kép-
z8dmények dinamikdjdnak és kovetkezményeinek
a megértésével erbfeszitéseket lehet tenni hatdsuk
ellenstlyozdsira és egy nyitottabb és tdjékozottabb
online kérnyezet elémozditdsdra.

Tudoménykommunikdcié, az arany
kozéput

Ahogy mdr kordbban emlitettem, a tudomédnykom-
munikdcié egy olyan tudomdnyos ismeretdtaddsi
modszer, ami 6tvozi a szakmaisdgot a szérakoztatd
elemekkel. Célja, hogy a kozvéleményt szervezett
folyamatokon keresztiil vonja be a tudomdnyos
ismeretekbe, példdul informdacidk terjesztésével,
actit@idok megvéltoztatdsdval vagy szérakoztatdssal
(Jiinger és Fihnrich, 2019). A tudomdnykommu-
nik4cié segit a természettudomdnyos miiveltség
novelésében (Wu et al., 2019) és tdmogatja a tu-
domdnyos ismeretek, folyamatok, bizonyitékok
értelmezését és a tudomdny tdrsadalmi elismerését
(Ke et al., 2021). Kiilonféle stratégidk — humor,
kozosségi célok, kulturdlisan relevdns narrativdk
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— alkalmazdsdval novelhet6 a tudomdnyos mvelt-
ség és megértés (Baram-Tsabari & Osborne, 2015,
Brown et al., 2005, Yeo et al., 2020, Allen et al.,
2015).

A miveltség novelése és a tomegek tdjékoztatdsa
a tudomdnyos kutatdsokrdl befolydsolja a kozvéle-
ményt, és hatdssal lehet az Gj tudomdnyos ered-
ményekre érkezd figyelem sebességére, kiterjedtsé-
gére és sokszinliségére (Villwock & Johns, 2018).
A tudomdnyos problémdkrél sz8l6 média narra-
tivdkbdl azonban gyakran hidnyzik az informdcié
arrél, hogy a tudomdnyos kozosség milyen aktiv
intézkedéseket hozott e kérdések kezelésére (Ophir
és Jamieson, 2021). A tudomdnyos folydiratok és
a tdmegmédia interakcidja elengedhetetlen a tudo-
mdnyos vitdk felépitésében, hangstlyozva, hogy a
média tudomdnykommunikdcidban betsledtt sze-
repe nem vizsgdlhato elszigetelten (Brossard, 2008).

A kozosségi média platformjai egyre fontosabb
szerepet jdtszanak a tudomdnyos kérdések tudato-
sitdsiban és a tudomdnyos témak hozzaférhetdbbé
tételében (Mueller-Herbst et al., 2020; Collins et
al., 2016, McClain, 2017). Tehdt, a tudomdnyos
problémdk média 4ltali megjelenitését szdmos té-
nyezd befolydsolja, beleértve a tudomdnyos folyd-
iratok és a tomegmédia interakcidjdt, a kozosségi
média hatdsait és a tudomdnyos bizonytalansig
dbrézoldsdt.

Az olyan platformok, mint az X (régen Twitter),
Uj utakat biztositottak a tudomdnyos informdcidk
terjesztéséhez (Biichi, 2016). Ez abban mutatkozik
meg, hogy az X egy olyan platformnak tekinthetd,
ahol - szemben a hagyomédnyos médidval - [dthatévd
vélik mind a kézvélemény, mind a tudésok tudo-
mdnyrdl alkotott ismerete, Ugyanakkor Gerhards
és Schifer (2010 143. o) azt hangstlyozza, hogy
az elébb emlitett pdrbeszéd és “ismeret bemuta-
tds” nem kiilonbézik annyira az X-en és az offline
médidban folyd olvasdi-szerzdi vitdtdl. A kdzdssé-
gi média haszndlatdt értékes eszkozként ismerték
el a tuddsok és a nagykdzonség osszekapesoldsdra,
valamint a kutatdsi eredmények terjesztésének ja-
vitdsdra B. Joanne Power esettanulmdnya szerint,
aki tobb konferencidt tweetelt sajit maga is végig
(a Twitter foly6 €16 szoveges kdzvetités a tweetelés),
ami parbeszédre késztette az ott jelenlévd, vagy épp
tdvolmaradé kutatdkat, akik igy mégis kivehették a
sajdt résziiket bizonyos médon a tudomdnyos dis-
kurzusbdl (Power, 2022). Egy mdsik kutatds arrdl
értekezett, hogy egy orvosi konferencidn megha-
tdrozott hashtag alapjén nyomon kévethetd volt,
hogy az online térben zajlé konferencia témdjihoz

ill8 kommunikdcié még az esemény végeztével is
tovabb folyt (Callister et al 2019.). A kozdsségi mé-
dia el8nyei ellenére a tudomdny terjesztése tovabbra
is kiilonbéz8 kihivdsokkal szembesiil. Ilyen péld4-
ul a motivécié. A kutatdsi eredmények terjesztése
gyakran azon mulik, hogy a felhaszndlék akeivan
keresik-e az informdcidkat, ami hdtréltathatja a
hatékony terjesztést (Allen et al., 2013). Tovabbd,
mig a kdzdsségi média felerdsitheti a tudomdnyos
felfedezések hatokorét és hatdsdt, a nem hatékony
terjesztési gyakorlatok korldtozhatjdk a kutatdsi
eredmények terjeszeését (Allen et al., 2018).
Osszességében a tudomdny terjesztésének kor-
nyezetét jelent8sen befolydsolta a kozosségi média
és az online sajté megjelenése. A tuddsok és kiadok
egyre gyakrabban haszndljék ezeket a platformokat
a tudomdnyos informdciék nyilvdnossdggal toreé-
né megosztdsira, bdr tovdbbra is fenndllnak olyan
kihivdsok, mint a kutaték korében tapasztalhat6
alacsony elfogaddsi ardny és a felhaszndlk aktiv
bevondsdnak sziikségessége a hatékony terjesztés

érdekében.
Politikai — gazdasdgi dimenzi6

Megldtdsom szerint a tudomdny és a politika ald-
folérendelt hierarchikus viszonyban 4ll egymdssal.
Egyrészt a politikusok a véltozd helyzethez vald
sikeres adaptdci6hoz részorulnak a legfrissebb tu-
domdnyos eredményekre, 4j eszkdzokre és fejleszeé-
sekre. A torténelmi id6kben szdmos tudés, filozéfus
dlle az uralkodé szolgdlatiban. Igy a kutaték és a
tudomdnyos akadémidk hivatottak arra, hogy kii-
16nbdz8 témdkban a nemzet tandcsadéi legyenek.
Ezt véltotta fel a modern id8kben a szakpolitikus,
tandcsado, ,think tank” szerepe. Igy egy olyan jelle-
gl kapcsolatrél beszélhetiink, melyben a politikus
stratégiai dontései és hatalomszerzése a szakpoliti-
kén keresztiil fiigg a tudomdnytél (Weiland et al,
2013). Ezen feliil a kutaték a politikdn keresztiil
tudjidk megvaldsitani munkdjukat és elérni, hogy
eredményeik valds tdrsadalmi, gazdasdgi haszonhoz
vezessenek. Ezeken til meg kell emlitenem, hogy
a tudomdny finanszirozdsa még szorosabbd teszi
annak viszonydt a politikdval. Régen a gazdag me-
céndsok, uralkoddk fizették a kutatdkat, melynek
értelme résziikrdl a tudomdnyos produkcum ldtens
birtokldsa volt. Ha ezt a mai korra dtforditjuk, ma-
gan- és dllami tudomdnyfinansziroz szervezetek te-
szik ugyanezt, pélydzatok révén. Ez el6térbe hozza
a tudomdny nem episztemikus értékeit. A gazdasé-
gi, politikai érdekek ilyen médon toreénd elétérbe
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jutdsa korldtozza a tudomdny fiiggetlenségének esz-
méjét. Az imént emlitett jelenség dhatatlanul rongja
a tudomdnyba vetett bizalmat, hiszen befolydsolni
fogja az, hogy a politikus mennyi teret enged a ku-
tat6knak, illetve, hogy a politikus sajdt és valaszt6i
hiedelmeivel mennyire csorbitja a tudomdnyos
tartalmakat.

Ennek szemléltetésére érdemes megvizsgdlni
Emily Pechar és munkatdrsai a genetikailag mo-
dositott szervezetekbdl (GMQ) szdrmazé élelmi-
szerek elfogadottsdgdval kapcsolatos munkdjit. Az
Amerikai Tudomdnyos Fejl8dési Szovetség (AAAS)
tuddsainak 88%-a egyetért abban, hogy a GMO-k
fogyasztdsa biztonsdgos (Funk & Rainie, 2015). A
National Academies of Science, Engineering, and
Medicine (2016) vizsgdlata sem taldlt bizonyitékot
arra, hogy a GMO-élelmiszerek fogyasztdsa kevés-
bé biztonsdgos lenne, mint a nem GMO-ételeké.
Ezzel szemben a kdzvélemény jelentésen eltér ettdl:
az amerikaiak és az eurépaiak csaknem kétharma-
da tgy véli, hogy a GMO-k fogyasztdsa nem biz-
tonsdgos (European Commission, 2010b; Funk &
Rainie, 2015).

Ez a szakadék a kdzvélemény és a tudoményos
vélemény kozdte komoly kévetkezményekkel jir a
tudomdnyos alapt politikai déntéshozatalra. Gyak-
ran olyan javaslatokat fogadnak el és hajtanak vég-
re, amelyek a kozvéleményrt titkrdzik, de ellentmon-
danak a tudomdnyos bizonyitékoknak (Bernauer,
2003; Freedman, 2013). Annak ellenére, hogy a
tuddsok szinte egyhangtian biztonsdgosnak tartjdk
a GMO-k fogyasztisit, az Egyesiilt Allamokban a
fogyasztdi csoportok nyomdsa olyan jogszabdlyok-
hoz vezetett, amelyek el8irjak a genetikailag médo-
sitott 8sszetevOket tartalmazé élelmiszerek cimkézé-
sét (Bittman, 2016).

A politikusok igénybe vehetik a posztigazsdg
jelenségét a sajdt narrativdjuk megerdsitésére és
ellenfeleik lejdratdsdra. Az online platformok és a
mesterséges intelligencia (MI) technolégia terjedése
tovdbb noveli a posztigazsigok politikai felhasznd-
ldsdnak lehet8ségeit, mivel ezek segitségével kony-
nyen terjeszthet6k és erdsithetdk a hamis informd-
ciék (Lewandowsky et al., 2017). A posztigazsigok
gyakran megjelennek a politikusok kommunikd-
cidjdban. Ezek célja a népszerlségiik novelése és
politikai ellenfeleik lejdratdsa. Ez komoly kihivést
jelent a demokratikus tdrsadalmak szdmdra, mivel
ezek a gyakorlatok alddshatjdk az informdcidhoz
val6 jogot és a tdrsadalmi pdrbeszédet. Az etikus
kommunikdcié és az informdcids forrdsok hitelessé-
gének meg6rzése kiemelten fontos a posztigazsdgok

terjedésének és politikai manipuldciénak megilli-
tasban. (Fischer, 2022)

A politika jelent8s szerepet jdtszik a tudomd-
nyokkal szembeni bizalmatlansdg kialakitdséban,
kiilonosen a konzervativok korében. Rutjens et al.,
2017 eredményei szerint a konzervativ politikai né-
zeteket vallék hajlamosabbak bizonyos tudoményos
kérdésekkel szemben szkeptikus 4lldspontot képvi-
selni a liberdlis tdrsaikhoz képest (pl.: éghajlatvlto-
zds, GMO-k, oltdsok). Tovabb4 a liberilis nézete-
ket vallék mondjék a legnagyobb, a konzervativok
pedig a legkisebb valdszintséggel, hogy megbiznak
a tuddsokban. Példdul a liberdlisok 87 szdzaléka, a
mérsékeltek 74 szdzaléka és a konzervativok 56 szd-
zaléka mondja azt, hogy megbizik a tuddsokban az
oltdanyagokkal kapcsolatos informdcidk tekinteté-
ben (Hamilton et al., 2015, Rutjens et al., 2017 ).
Ugyan szdmos tanulmdny bemutatta, hogy a kon-
zervativ nézeteket vallok hajlamosabbak nem bizni
a tudomdnyban, mint a liberdlisok, ez utébbiak
korében is megfigyelhetd ez a jelenség kiilonbdzd
témdkban, péld4ul az oltdsokkal kapcsolatban (Ha-
milton et al., 2015).

Felmeriil a kérdés, hogy hazdnkban is megfi-
gyelhetbek-¢ ezek a kiilonbségek. ,Az oltdsok ve-
szélyesek, egészségkdrositoak.” — Ez az 4llitds egyéb
retorikai elemekkel felruhdzva megjelent a Mi
Hazdnk Mozgalom narrativdjaban, amivel ald4sta
a tudomdny episztemikus értékeit. Ahogy Farkas
Eszter et al. (2022) tanulmédnyukban rdmutatnak,
a Fidesz politikai programjinak kulcselemévé valt
az oltds propagildsa, mindazondltal a tudomdnyos
tartalmak melletti egyértelmd tiszta véleményét
nem fejtette ki, nem 4llt a kutatok mellé. Ezen feliil
kommunikdaciéjuk implicit tartalmaként megjelent
az a narrativa, hogy az oltdsok miikodése dsszefiigg
a gazdasdg miikodésével és a személyes jéléttel.

A szerz8k a tanulmdnyban arra jutottak, hogy ha
valaki konzervativ, nagyobb eséllyel vallhat szkepti-
kus 4dlldspontokat, példdul az oltésellenesség téma-
korében. A felmérés ugyanakkor rdvildgitott arra is,
hogy nincs kiildnbség kormdnypérti és az ellenzéki
szavazdk vélaszaiban abban a tekintetben, hogy a tu-
domdny mennyire hatékony a vakcinafejlesztésben.
Ez arra enged kovetkeztetni a szerzék szerint, hogy
a kormdny oltdsra sarkallé médiakampdnya sikerrel
jart (Farkas Eszter et al. 2022).

Mindezekkel szemben elmondhaté az is, hogy
a politikai ideolégidk hatdsa a tudomdnyba vetett
bizalomra tilmutat az egyszer(i bal-jobb felosztdson
(Pechar et al., 2018). A kutatok bemutattdk, hogy a
kormdnnyal és a vdllalatokkal szembeni attittid erds
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prediktora a tudomdnyba vetett bizalomnak, mig a
politikai nézet inkonzisztens mutaté ennek vizsgd-
latdra. A tuddsokkal kapcsolatos politikai sztereo-
tipidk kdzvetleniil befolydsoljdk a tuddsokba vetett
bizalom szintjét, ami a politika és a tudomdnyos
intézményekbe vetett bizalom &sszetett kélesonha-
tasdra utal (Altenmiiller et al., 2022).

Altenmiiller és tdrsai kutatdsa a tudomdnyba
vetett politikailag polarizdlt bizalom sztereotipid-
kon alapulé magyardzatdt vizsgdlea. A kutatds célja
annak feltdrdsa volt, hogyan befolydsoljék az em-
berek politikai sztereotipidi a tudésokba vetett bi-
zalmukat. A kutatdk feltételezeék, hogy az emberek
politikai sztereotipidkat tdrsitanak a tuddsokkal és
kiilonbdz8 tudomdnydgakkal. Az egyének politikai
irdnyultsiga és a tuddsokrdl alkotott sztereotipidk
kélesonhatdsa magyardzhatja a politikailag polari-
z4lt bizalmat. Péld4ul, a konzervativ egyének ke-
vésbé biznak a liberdlisnak tartott tudésokban, mig
a liberdlis egyének jobban biznak benniik, mint a
konzervativ tudésokban. A kutatds sordn tobb on-
line vizsgdlatot folytattak Németorszdgban és az
Egyesiilt Allamokban, valamint egy elméleti vizsga-
latot végeztek, nagyszabdst Twitter-adatok alapjdn.
Az els vizsgdlat célja az okozati Ssszefliggés megdl-
lapitdsa volt. Az amerikai résztvev8ket az Amazon
MTurk-on toboroztdk, és két csoportba osztottak:
Sliberdlis kutatéintézet” és ,konzervativ kutatdin-
tézet”. A minta méretének novelésére szekvencidlis
tesztelést alkalmaztak. A vizsgdlatot 184 résztvevd-
vel végezték. A résztvevdk elolvastdk a liberdlis vagy
konzervativ kutatéintézet leirdsdt, majd kitoltoreék
kérddiveket. Az eredmények azt mutattdk, hogy
a tuddsok észlelt politikai irdnyultsdga jelentdsen
befolydsolta a résztvevSk bizalmdt. A konzervativ
résztvev6k minimdlisan biztak a liberdlisnak tartott
tuddsokban, mig a liberdlis résztvevdk kevésbé biz-
tak a konzervativ tudésokban. Az észlelt tudomd-
nyos eredmények értékelése is hasonlé mintdzatot
mutatott. Ez aldtdmasztotta azt a feltételezést, hogy
az egyének politikai irdnyultsdga és a tudésokrdl
alkotott sztereotipidk kozdtti kolesonhatds befolyd-
solja a tuddsokba vetett bizalmat. Altenmiiller és
tdrsai kutatdsa rdvildgitott arra, hogy a tuddsok po-
litikai irdnyultsdgdrdl alkotott sztereotipidk jelentds
szerepet jdtszanak a tudomdnyba vetett politikailag
polarizdlt bizalom kialakuldsdban. Eredményeik
alapjdn a politikai sztereotipidk befolydsoljik, hogy
az egyének mennyire biznak a tudésokban és az 4l-
taluk kozole tudomdnyos eredményekben.

Osszefoglalva, a politika sokrét(i szerepet jat-
szik a tudomdny irdnti bizalmatlansdg fokozdséban,

mivel a politikai ideoldgidk, a kormdnyzathoz és a
véllalatokhoz valé hozzddllds, valamint a politikai
sztereotipidk mind befolydsoljék az egyén tudo-
ményos informdcidkba és szakértékbe vetett bi-
zalmdt. A tudomdny és a politika kozétti viszony
hatdsdnak megértése a tudomdnyba vetett biza-
lomra alapvetd fontossdgi. Véleményem szerint a
legszembet(in6bb bizalomrombold tényezd, ha a
két fél nem ismeri el egymds szerepét és sajdtjdnak
tulajdonitja a kozds sikereket. Ha ezen a kapcsola-
ton valtoztatunk, képesek lehetiink megszildrditani
a tudomdnyba vetett bizalmat a politikai-gazdasdgi
dimenzidn keresztiil.

Oktatasi dimenzié

Az el8z8ekben bemutatott dimenzidk javarészt
a kozlés mikéngjére vonatkoznak. Az okrtatds di-
menzié taglaldsa sordn igyekszem a befogadd 4l-
tali interpretdlds szempontjdbdl is rdvildgitani a
tudomdnyos ismeretdtaddsra, illetve arra, hogy ez
miként jérul hozzd a tudomdnyba vetett bizalom
kialakuldsihoz.

A hilézattdrsadalom, a nyilvdnossdg kiszélesedé-
se és a social média platformokon megjelend, sok-
szor kontrolldlatlan tartalmak feldolgozdsa kihivds
elé 4llitja a laikusokat. Problémdt jelent az 4lhirek
és a valds tudomdnyos tartalmak kozdtti navigalds.
Az oktatdsban az dlhirek kiszlirésének rutinképes-
ségének kialakitdsdhoz dtfogé megkozelitésre van
sziikség. A médiamiiveltségre nevelés kulcsfontos-
sdgti abban, hogy az egyének olyan ismeretekkel és
készségekkel ruhdzzdk fel az embereket, hogy kri-
tikusan értelmezzék az dlhireket, és képesek legye-
nek ellendllni a félretdjékoztatds kdros befolydsdnak
(Jones-Jang et al., 2019). Az dltudomdnyok befo-
ly4sa elleni hatékony kiizdelemhez elengedhetetlen
a STEM- és a médiaoktatds, a kritikai gondolko-
ddsi készségek és a tudomdnyos miiveltség kombi-
nicidja. A tudomdnyos miveltség jelentds szerepet
jdtszik a tudomdny és az dltudomdny megkiilon-
boéztetésében (Biger és Yalman, 2021). Ezekbél az
osszefiiggésekbdl hdrom teriilet rajzolédik ki: a
megfeleld okratds, a megfeleld kritikus gondolko-
dds és a tudomdnyos miiveltség.

A tWmeges természettudomdnyos oktatds kez-
dete csak kozel 100 évre nyulik vissza (Zempléni
2022.) és nehezen birkézik meg a tudomdny tobb
ezer éves felhalmozott tuddsaval. Ez a szerz8 szerint
tovabbi problémékat vet fel ,az oktatdsban dtadort
tudomdnyképpel” kapcsolatban. Zempléni szerint
érdemes azzal foglalkozni, hogy mennyi tudomdnyt
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tanftunk, mennyi ismeretet adjunk 4t a tudomény-
16, illetve, hogy milyen vildgképre neveljiik a térsa-
dalom tagjait.

Tudomdnyos tartalmak dtaddsinak
mennyisége helyett a készségekre kell
hangsiilyt fektetni

Az ismeretdtadds mennyiségi kérdése esetében ér-
demes arra gondolunk, hogy hogyan jutottunk el
az internet bevezetésétdl oddig, hogy virtudlis va-
l6sdgot tudunk (VR) behozni a nappalinkba egy
konzol és egy megfeleld szemiiveg segitségével. Ezt
a véltozdst Zempléni szerint a content knowledge,
tehdt a tantervek tudomdnyos tartalma nem kéoveti
le, még ha a tdrsadalomnak égetd sziiksége lenne
is rd. Ehhez a tankdnyvekben megjelend faziskésés
is hozzdjérul. Egyszertien a tudoményos tartalmak
frissitéséhez minden évben 4 tankdnyv nyomta-
tdsdra lenne sziikség. Tehdt beldthatjuk, hogy ez a
tartalomvezérelt struktdra nem teszi lehet6vé, hogy
a didkokat hatékonyan vértezziik fel a megfeleld és
id8tdllé tuddssal és az abba vetett bizalommal.

A technoldgia fejlddésével azonban szélesebb
eszkoztdr nyilik ennek a problémdnak a megoldd-
sdra. A mesterséges intelligencia nyujtotta eszkdzo-
ket kiilonféle teriileteken széles kdrben haszndljdk
példdul az dlhirek észlelésére (pl.: politika, sport,
iizlet), bemutatva a technoldgia integrdldsdnak le-
het8ségét az 4lhirek azonositdsira szolgdlé oktatdsi
stratégidkba (Al-Asadi és Tasdemir 2021). Ezen ki-
viil a digitdlis készségek terén szerzett szakértelem
pozitivan befolydsolja az ellendrzési magatartdst
és az dlhirek azonositdsdt, hangsilyozva a digitdlis
irdstudds oktatdsi tantervekbe valé beépitésének
fontossdgdt (Barakat et al., 2021). A szakértelem
és a digitdlis készségek pozitivan befolydsoljék az
4lhirek felismerésének képességét, hangsilyozva
a digitdlis {rdstudds fejlesztésének sziikségességét
az oktatdsi kornyezetben (Barakat et al., 2021).
Barakat és munkatdrsai a felmérést Libanonban vé-
gezték, egy olyan orszdgban, ahol az utébbi idében
megndvekedett az dlhirek eléforduldsa és terjesztése
(Tarawnah, 2020). A listdba véletlen mintavéte-
lezéssel alumni didkokat vélasztottak ki. Az 8sszes
211 kitoledbSl a minta valamivel tobb, mint felét
(55%) nék, 45%-at pedig férfiak alkottik. Osszes-
ségében tobb osszefiiggés mellett azt taldltdk, hogy
a szakértelem noveli mind az ellendrzési magatar-
tdst, mind az 4lhirek azonositdsét (B 5 0,723, p <
0,001; B 5 0,490, p < 0,001), igy a H3b és H3c hi-

potézisek érvényesek, melyek a kovetkez8k voltak:

“H3b. A kozdsségi médidc haszndld szakértelem
noveli (digitdlis platformok ismerete) az ellendrzé-
si magatartdst. H3c. A kozosségi médide haszndld
szakértelem noveli az dlhirek azonositdsat.”

Ezen a ponton ki kell emelnem, hogy a mé-
diadrak feladata nem elsdsorban a MI applikdcidk
megértetése, sokkal inkdbb a kozdsségi média ma-
kodésének és tudatos felhaszndldsanak rendezett ke-
retekben t6rténd 4dtaddsa lenne, kiilonos tekintettel
az dlhir detektdldsokra ezeken a platformokon, ahol
természetesen teret kaphatnak az imént emlitett

applikdcidk.

A STEM oktatésnak a tudomény
természetét kellene oktatni

Ezen tdl természetesen nem szabad megfeledkez-
ni a STEM teriiletek oktatdsdnak innovécidjdrdl
sem. Hottecke szerzdtdrsaival igy fogalmaz: ., Fon-
tos, hogy az 4j hangsily ne a tudomdnyos vizsgdlo-
disi készségek fejlesztésére irdnyuljon (a tudomdny
professziondlis végzéséhez), hanem a tuddsok és mdsok
dltal megfogalmazott tudomdnyos dllitdsok elemzésé-

re és értckeléséhez sziikséges megértés kialakitdsdra.”

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az oktatdsnak
a tudomdny természetét (Nature of Science, NOS)
kellene oktatnia (Erduran et al., 2014, Hotteke et
al. 2020). Ez alatt értjiik azt, hogy hogyan épiilnek
fel a tudomdnyos elméletek, milyen mddszertanok
léteznek, vagy épp azt, hogy hogyan kell tudomd-
nyos szakmai standardok szerint kdzzétenni egy Uj
tudomdnyos hirt.

Tehdt ez azt jelenti, hogy az eddig a tudomény
bels§ folyamatdra irdnyulé tuddsdtaddst ki kellene
szélesiteni a fentebb emlitett politikai, gazdasdgi,
médiabeli, etikai és szocioldgiai dimenzidkkal. Az
oktatds ilyen fejlesztése hozzdjirulhat a tanuldk
kritikai gondolkoddsi készségeinek és tudomdnyos
miiveltségének javitdsdhoz, el8segitve a megfeleld
»kérdezni tuddst” és a bizonyitékokon alapulé érve-
1és kultarajat (Twiningsih & Elisanti, 2021). Igy el-
keriilhet8, hogy konnyen beddljenek az 4lhireknek
és megtudjék Orizni a tudomdnyba vetett bizalmat.

Tudomdényos miiveltséggel a tudomdnyba
vetett bizalomért

Ezek utdn vizsgdljuk meg, hogyan mérhetd a tudo-
mdnyos miveltség. A tudomdnyos miiveltség méré-
séhez megalkottdk a Benchmark of Science Literacy
rendszerét. Ez egy olyan rendszer, ami egészen els§
osztdlyos kortdl a kozépiskola végéig megszabja azt,
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hogy pontosan milyen utat kell bejdrnia tanulénak a
tudomdnyos gondolkoz4s alapjainak elsajdtitdsdhoz.
Itt ne arra gondoljunk, hogy ez a szabdlyrendszer el8-
irja, hogy mikor és pontosan milyen fizikai tételt ta-
nuljon a didk. Sokkal inkdbb példdkon 4t szemlélteti
ezt a folyamarot, esetleg igy: ,,Még hasonls eredmények
esetén is eldfordulbat, hogy a tuddsok megvirjdk, amig
a vizsgdlator t6bbszor megismétlik, mieldtr elfogadjdk
az eredményeket helyesnek.” A fentiekkel osszeftiggés-
ben mds munkdk is bemutattdk, hogy a tudomdnyos
miiveltség negativan korreldl az dltudomdnyok td-
mogatdsdval, hangstlyozva a tudomdnyos ismeretek
bdvitésének fontossigdt a hamis hiedelmek elleni
kiizdelemben (Fasce et al., 2020).

Mindent egybevetve, egy olyan sokoldalti meg-
kozelités, amely magdban foglalja a STEM- és a
médiaoktatdst, a kritikai gondolkoddsi készségeket
és a tudomdnyos mveltséget, elengedhetetlen ah-
hoz, hogy a fiatalok ne déljenck be az dltudomd-
nyoknak. Azdltal, hogy az egyéneket felvértezziik az
informdcidk kritikus értékeléséhez sziikséges isme-
retekkel és készségekkel, tdjékozottabb és igénye-
sebb tdrsadalmat épithetiink fel, amely nem vesziti
el a bizalmat a tudomdny értékei irdnt.

Ziré kovetkeztetések

A tudoményos problémdk névekvd szdma és bo-
nyolultsiga 4j kihivdsok elé dllitja a kdzvéleményt
és bizalmi kérdéseket vet fel benniik a tudomdny
helytallésdgdr illet8en.

Elég ehhez az Ipsos Bizalmi indexét megvizsgdl-
ni, ahol ldthaté, hogy globdlisan csékkend tenden-
cidt mutat a kutatékba vetett bizalom. Ez a magyar-
orszédgi adatokon azt jelenti, hogy a magyarok 30%
nem, vagy inkdbb nem bizik a tudésokban. Ez az
4lldspont a COVID-19 jérvény kdzben csokkent,
de longitudindlisan nézve 2018-tdl csak nétt.

A, Miért higgyiink a tudomdnyban?” cimi kétet-
ben Naomi Oreskes és Stephen Macedo t&bb alap-
vetd értéket azonositanak, amelyek miatt a kutaték
kiérdemelhetik és meger6sithetik a térsadalom bi-
zalmdt. Az 8szinteség normdja szerint a tuddskozos-
ségeknek nyiltnak, dddthacdknak és tisztességesnek
kell lenniiik a sajdt értékeikkel és kutatdsaik finan-
szirozdsdval kapcsolatban. Az aldzat elve azt sugall-
ja, hogy a tudésoknak merészen fel kell ismerniiik
a sajdt tuddsuk korldtait, és nyiltan vallalniuk kell,
ha bizonyos helyzetekben nem rendelkeznek min-
den sziikséges informdciéval. A visszhangkamrdk
jelenléte a tudomdnyos koézosségben megnehezit-
heti a hibdk vagy pontatlansigok kezelését. Ezek

a visszhangkamrdk, melyek a meglévd hiedelmek
megerdsitésére és az eltérd nézetek kizdrdsdra épiil-
nek, gdtolhatjdk a nyilt pdrbeszédet és az ellenté-
tes néz8pontok kritikai vizsgdlatdt (Cota et al.,
2019). A tuddsoknak tudatosan figyelniiik kell a
visszhangkamrdk tudomdnyos diskurzusra gyako-
rolt hatdsdra, és aktivan keresniiik kell a kiilonbo-
z8 nézépontokat annak érdekében, hogy a kutatdsi
eredményeket dtfogdan és kiegyenstlyozottan éreé-
kelhessék (Erickson et al., 2023). Ez azonban gyak-
ran ellentmonddsban 4ll a nyilvdnossdg elvérdsaival,
mely szerint a kutatéknak tokéletes és mindenben
biztos véleményt kell megfogalmazniuk, holott ez
nem egyeztethetd dssze a tudomdny folyamatosan
ontisztitd természetével.

Osszefoglalva, a tudomdnyba vetett bizalom
szorosan Osszefligg azzal, hogy mennyire tartjuk
fontosnak a tudomdny episztemikus értékeit. Ta-
nulmdnyomban felhivom a figyelmet arra, hogy
a tudomdny és a kutatékba vetett bizalom évek
6ta csokken. Ahhoz, hogy ezt a tendencidt vissza-
forditsuk, a tdrgyalt hdctérdimenzidk (politikai-
gazdasdgi, média és oktatdsi) megériése és kiilon-
vélasztdsa mindenképp sziikséges. Fontos, hogy
dimenzidnkként értékeljitk és elemezzitk a felme-
riil8 problémdkat. A politika esetében a kutatok és
a politikus viszonydt. A média tekintetében fontos,
hogy a meggyengiilt kapudr szerepet tudomdnyos
szakujsdgirok munkdjdval er8sitsitk meg, akik dj,
populdris platformok haszndlatdval tudoménykom-
munikd4cids tartalmakat juttatnak el a laikus kozds-
séghez. Ennek értelmezésében — és késdbbiekben
gydrtdsdban is — tudna segiteni a fiatal generdcid,
ha addigra a tudomdnyos miveltség fejlesztésére
vonatkozé tantervek teret nyernének. Ennek egyik
legjobb mdédja, ha az oktatds f6kuszéban nem csak
a tudomdnyos torvények, hanem magdnak a tudo-
mény miikddésének ismertetése is helyet kapna. E
mellett, a médiaoktatdst érdemes lenne dsszeflizni
az egyéb STEM teriiletek tudomdnyos tartalmaival,
hogy a fiatalok mdr idejekordn elkezdhessék meg-
tanulni és értelmezni a tudomdnyos tartalmakat és
kiszirni az dltcudomdnyos produktumokat.

A globdlis kérnyezetiinkben uralkodé konflik-
tusok érzelmileg kiszolgdltatottabbd tehetnek min-
ket és emiatt az informiciéfogyaszedsunkat tekint-
ve feliiletessé vdlhatunk. Ezért fontos, hogy minél
elsbb valtoztassunk a fent emlitett dimenzidk tu-
doményba vetett bizalmat csdkkenté hatésin. Igy
képesek lehetiink visszadllitani a tudomdnyba vetett
bizalmat, ami a jov§ kihivédsaival valé megkiizdé-
sitnknek kulcsa.
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