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Absztrakt

A tanulmdny a tudomdnyos diskurzus természetét
vizsgdlja egy doktori disszertdcié opponensi birdlata
és reflexi6ja kozott pdrbeszéd formdjéban. A koz-
ponti kérdés a kognitiv matematikai kompetencidk
és a dontéshozatali racionalitds kapcsolata, amely
tilmutat a technikai készségeken: a matematika itt
a gondolkoddsmad és a tdrsadalmi felel8sségformalds
nyelvévé vélik. A cikk filozéfiai sikon reflektdl a raci-
onalitds, a tudds és a tdrsadalmi strukeirdk kélesdn-
hatdsdra, rdmutatva, hogy a matematikai gondolko-
dds nem csupdn eszkoz, hanem értelmezési keret is.
A munka arra tesz kisérletet, hogy feltdrja, miként
vélhat a kritika és a pdrbeszéd a tudomdnyos és em-
beri fejlédés alapvetd médiuméva.

Kulesszavak: matematika, tdrsadalmi esély, don-
téshozatal, racionalitds, kognicid, egyenltlenség,
oktatds, diskurziv kolldzs

Abstract

This study examines the nature of scientific discourse
through a dialogic interplay between a doctoral dis-
sertation review and the candidate’s reflection. At its
core lies the relationship between cognitive mathe-
matical competencies and decision-making ration-
ality, transcending technical skills: mathematics
emerges here as both a language of thought and a
vehicle of social responsibility. On a philosophical
level, the article reflects on the interplay of ration-
ality, knowledge, and social structures, suggesting
that mathematical thinking functions not only as
a tool but also as a framework of interpretation. It
explores how critique and dialogue can become fun-
damental mediums for both scientific and human
development.

Keywords: mathematics, social opportunity, deci-
sion-making, rationality, cognition, inequality, edu-
cation, discursive collage

Az akadémiai életpalydn torténd haladds egyik sze-
mélyes meghatdrozdja a tudomdnyos onkifejezés
mindségének folyamatos javitdsa, amelynek elenged-
hetetlen része a doktori fokozat megszerzése el8tt a
disszertdci6 birdlati folyamata. A birdlat nem csupdn

egy formai ellendrzés, hanem egy értékes és konst-
ruktiv diskurzus, amelyben a birdlé és a doktorjelslt
egymist kiegészitve térekednek arra, hogy a tudomd-
nyos munka a lehet legmagasabb szinvonalat érje el.

A disszertdcié birdlata sordn a birdl6 feladata,
hogy kritikusan, de épitd jelleggel vizsgdlja a dol-
gozat tartalmdt, mddszertandt és eredményeit. Ez a
kritikai vizsgdlédds lehetdséget teremt arra, hogy az
esetleges hidnyossigok, pontatlansigok vagy logikai
ellentmonddsok id8ben felismerésre keriiljenek, és
ennek eredményeképpen a dolgozat készit8je olyan
javaslatokkal élhessen, amelyekkel a dolgozat jelentds
mértékben fejleszthetd. Ugyanakkor a birdlati folya-
mat lehet@séget is teremt: tudomdnyos parbeszéd in-
dulhat, melyben a birdlé nem csupédn egyfajta ellen-
68rz8 szerepbe helyezkedik, hanem mentor, tandcsadé
is egyben, akivel nyilt, tudomdnyos pdrbeszéd kez-
deményezhetd. Egy ilyen interakcié sordn a kritikdk
nem személyeskednek, hanem a szakmai érvek, a
tudomdnyos kutatdsok eredményei és a személyes
élmények alapjdn épiilnek, {gy a diskurzus minden
résztvevd szdmdra tanulsigos és eldremutatd lehet.
A pérbeszéd révén olyan kérdések keriilnek el8térbe,
amelyek a kutatdsi teriilet aktudlis kihivdsaira és fej-
18dési irdnyaira is rdvildgitanak.

Ez a publikdcié egy ilyen diskurzust mutat be,
amelyben a birdlé Prof. Dr. Cosovan Attila Rébert
(tovébbiakban: CA) és a doktorjelslt Dr. Farkas-Kis
Andrés Mété (tovabbiakban FKM). Az itt leirt pér-
beszéd CA birdlata és FKM r4 adott reflexi6ja alapjdn
késziile el.

Jelen tanulmény szdvegszerkezete tudatosan eltér
a hagyomdnyos linedris tudomdnyos narrativatdl. A
szoveg egyfajta kolldzs-mddszerrel késziilt, amely két
6ndll6 dokumentum — a birédlat és a reflexié — uto-
lagos 6sszeflizésének és szerkesztett dialdgussd ala-
kitdsdnak eredménye. A mddszertan célja, hogy ne
pusztdn egymds mellett, hanem egymdsba fonédva
jelenitse meg a tudomdnyos diskurzus két oldaldt:
a kritikai és a reflektiv pozicidt, a résztvev8k 4llds-
pongait. Ez a megkozelités a miivészetben ismert
kolldzstechnika elvére épit, ahol az 6ndll4 elemek Uj
kontextusba helyezése révén sziiletik meg egy 1j, 6sz-
szetettebb jelentés. A szoveg tehdt nem két kiilonallo
tanulmdnyt kézol, hanem ezek intertextudlis pdrbe-
szédét konstrudlja meg, amelyben a birdlat és a vélasz
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szoveghelyei egységes szerkezeti logika mentén vilta-
koznak, a birédlat logikai és tartalmi ivét kdvetve. Az
alkalmazott mddszer lehet8séget ad a tudomdnyos
dialégus dinamikdjdnak érzékeltetésére, a nézdpon-
tok kozotd dtmenetek és fesziiltségek szovegszintl
megjelenitésére. Az aprobb nyelvi és szerkezeti moé-
dositdsok kizdrélag az olvashatdsdg és a folytonossdg
biztositdsdt szolgdljak, az eredeti szdvegek tartalmi
integritdsinak megdrzése mellett. Ez a megoldds igy
egyszerre kisérleti és reprezentativ: a tudomdnyos
reflexié folyamatdt is, nem csupdn az eredményét
kivénja ldthat6v4 tenni. Ez a fajta szdvegszerkesztési
eljdrds — nevezziik ,diskurziv kolldzs”-nak — tij lehetd-
séget kindl a tcudomdnyos kommunikdcidban a vitdk
és értelmezések reldcids természetének bemutatdsira.

Reméljiik, hogy a bemutatott elképzelt parbeszéd
példdt mutat arra, hogyan valhat a kritika és a vissza-
jelzés a tudomdnyos innovécid és a kutatdsi eredmé-
nyek mindségi fejlédésének mozgatdrugdjava.

A birdlar 2024. augusztus 27-én, a reflexié 2024.
oktéber 2-dn sziiletett.

CA: Az opponensi véleményemet hétkoznapi be-
szélgetésként fogom fel, tudomdsul véve, hogy egy
vagyok a sok koziil, aki Mdté szuverén doktori folya-
matdt kozelebbrél megismerhette. Véleményem sze-
rint — kiemelve a szuverén jelzdt — a jelolt lehetSsége
és felel6sége, hogy szabadon és kreativan déntsén a
folyamat sordn, hiszen igy tud valés értéket elddllita-
ni, amelyre a jovében mdsok majd épithetnek.

FKM: Folytatva az On dltal kittizote ke-
reteket, kotetlen, de szigortian komolyan vett
moédon viszem tovdbb a beszélgetést tegezd
modban.

Minden alkalommal, amikor a szabad, kre-
ativ déntésekrdl van szd, eszembe jut Stanislaw
Lem Solarisabol, az Oreg mimoid fejezet egy
dialégusdnak részlete:

»Az ember a ldtszat ellenére nem alkot ma-
gdnak célokat. Belesziiletik egy korba, amely
kész célok elé dllitja, szolgdlhatja Oket, vagy
felldzadhat elleniik, de a szolgdlat vagy a ldza-
dds tdrgya kiviilrél adott. Hogy megismerhesse
a célok keresésének teljes szabadsdgdt, egyediil
kell lennie, ez pedig nem sikeriilhet, mert ha
nem emberek kozott nevelkedik, nem valhat
emberré.”

Nem lehet elvonatkoztatni a kérnyezeti ha-
tdsokat attdl, amivé vilunk, ahogyan azzd vi-
lunk, s hogy utdna mit kezdiink azzal, amivé

valtunk. Minden esetre ez a munka és a veled
valé beszélgetés ennek egy meghatdrozé 4llo-
misa, 4llapota.

CA: Farkas-Kis Mdté disszertdcidja relevdns,
nagyon is az: a kognitiv matematikai kompetenci-
4k fejlesztése és azok hatdsa a ddntéshozatali folya-
matokra. Ez a kérdés kiilsndsen aktudlis a modern
tdrsadalmakban, ahol a matematikai gondolkodds
és az analitikus készségek egyre fontosabbd valnak a
komplex déntési helyzetekben. A dolgozat kdzponti
tézise, hogy a kognitiv matematikai kompetencidk
fejlesztése nemcsak a személyes sikerességet, hanem
a munkahelyi teljesitményt és dontéshozatali képes-
ségeket is javitja. A kutatds eredményei alapjén a dol-
gozat megerGsiti ezt az Osszefliggést.

Gyakorlé tervez8miivészként, valamint tédrsada-
lom- és miivészettudomdnnyal foglakozé emberként
a dolgozarot dltaldnossigiban filozéfiai, tdrsadalmi,
miivészeti és kreatlv alkotéi szempontbdl fogom
vizsgdlni. A rigorézus matematikai megkdzelitést
mésra hagyom — de elsésorban Mdtéra bizom.

FKM: Amikor a rigorézus matematikai meg-
kozelitést emlited eltlinddom, hiszen ahogyan
frod, a matematikai gondolkodds és az analitikus
készségek a modern tdrsadalmakban egyre fon-
tosabbd vdlnak. Nem tudom, hogy valéban ez-¢
a helyzet, vagy inkdbb az, hogy a formaliz4l4ssal
elérhetdbbé, tapinthatévd és tobbek 4ltal meg-
foghatévé valik. Nem feltétleniil tudunk tbbet,
de ha hozzdférésiink adott, birtokba vehetjiik,
amivel azt az illdzi6e kelgitk magunk és mésok
szdmdra, hogy rendelkeziink folétte. Mint ami-
kor egy képletet megtanulunk, bemagolunk, de
az nem jelenti azt, hogy érijiik is, és tudjuk mi-
kor, hogyan kell jél haszndlni.

Ugyanakkor ne felejesiik el, hogy kutatd-
som tdvolabbi nézdpontbdl éppen azt kivdnja
majd kés6bb feltdrni, hogy Van Gogh is a mate-
matikai gondolkodds és az analitikus készségek
tdrhdzdval rendelkezett, csak minden bizonnyal
nem tudott réla.

CA: A dolgozat er8s pontja a relevdns és iddsze-
(i probléma kivélasztdsa. A kognitiv matematikai
kompetencidk fejlesztésének hatdsa a dontéshozatali
folyamatokra egy aktudlis és fontos kutatdsi téma,
kiilonésen a kortdrs adatvezérelt térsadalmakban. A
dolgozat célja j6l meghatdrozott: megérteni, hogyan
befolydsolja a matematikai kompetencidk fejlettsége
a dontéshozatali folyamatokat, kiilondsen a vezetdi
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szerepekben. Ez a téma fontos gazdasdgi és tdrsadal-
mi kérdéseket érint, mivel a vezetdi dontések mind-
sége kozvetlen hatdssal van a szervezetek sikerére; s
igy vildgunk jévéjére is.

FKM: Teljesen egyetértek a kortdrs adat-
vezérelt térsadalom kifejezéssel. De fontosnak
tartom, hogy a jelenlegi tapasztalatom, hogy
az adat vezérli a tdrsadalmat. Azaz nem a tdr-
sadalom irdnyitja (pl. fogyasztéi magatartdson
keresztiil), hogy milyen adatok keletkeznek, ha-
nem adat alapjdn tdrténik a tdrsadalom irdnyi-
tésa (pl. milyen legyen a fogyaszté magatartdsa).

CA: A dolgozat filozdfiai, tdrsadalmi, valamint
miivészi és kreativ tervez8i szempontbdl valé vizsg-
lata is viszonylag alapos képet ad a kognitiv matema-
tikai kompetencidk széles kor(i hatdsairdl. Az egyéni
és kozosségi dontéshozataltdl kezdve a tdrsadalmi
mobilitdsig, valamint a kreativ és mivészi teriiletekig
szinte minden aspekrtust érint, és feltdrja a felel8sség
kérdésée is. Ezen vizsgdlat sordn a dolgozatban be-
mutatott kutatds szélesebb kontextusba is helyezhe-
t6, amely 4j utakat nyithat meg a tudoményos gon-
dolkodds / kommunikdcié és az emberi kreativitds
teriiletén.

Filozéfiai szempontbdl a dolgozat egy fontos kér-
dést tdrgyal: hogyan befolydsolja a tudds, kiilsndsen
a matematikai kompetencia, az egyén (de sokszor egy
kozdsség) dontéshozatalde? Ezt a kérdést régéra tér-
gyaljdk a filozdéfusok, kiilsndsen az episztemoldgia és
a gyakorlati bélcselet (etikdhoz és dontéselmélethez
kapcsolédd) teriiletén. A dolgozat implicit médon a
racionalitds és az emberi cselekvés kozottd kapesola-
tot tdrja fel, amit szdmos filozdfus, példdul Arisztote-
lész, Descartes vagy Kant is érintett munkdiban.

Az értekezés bemutatja, hogy a magasabb szintli
matematikai kompetencia raciondlisabb dontéshoza-
talhoz vezethet, amely a modern dontéselmélet szem-
pontjdbdl kiilonésen fontos. Descartes hires mond4-
sa, miszerint ,,Cogito, ergo sum” (,Gondolkodom,
tehdt vagyok”) ésszekapesolhaté azzal a gondolattal,
hogy a matematikai gondolkodds és a logikai struk-
tirdk megértése nem csupdn a raciondlis cselekvés
alapjai, hanem meghatdrozzdk az emberi identitdst
is. A dolgozat ezt a gondolatot kéveti, hiszen azt su-
gallja, hogy a matematikai kompetencidk elsajdtitdsa
fejleszti az egyén kognitiv képességeit, ezzel ndvelve a
dontéshozatal pontossigdt és eredményességét.

FKM: A matematika jellemzden a raci-

onalitds letéteményese. Egyszerien ebben

szocializdlédeunk, mintegy megoroksljiik,
hogy igy kell ldtni a vildgot, ha a matematikdn
keresztiil nézziik. Mikézben a matematika alatt
sokszor a szdmoldst értjiik és ezért mindenhez,
amit értékelni prébdlunk raciondlis tGton, szd-
mokat is rendeliink 8szténdsen, majd ezekhez
a szdmokhoz jelentést/értelmezést.

Descartes hires monddsa a ,,Cogito, ergo
sum” (Gondolkodom, tehdt vagyok) azért is
nagyon relevdns, mert a lényeg benne van, ami-
ben véleményem szerint a matematika oktatdsa
sokszor elcsuszik. Ez pedig a gondolkodds. A
fokusz a gondolkoddson van. Nem igy hang-
zik: ,,Computo, ergo sum” (Szdmolok tehdt va-
gyok). Mdrpedig az oktatdsban a matematikai
képességeket sok esetben a szdmoldson keresz-
tiil értékelik ezért is sziiremlenek be a szimok
és a velitk valé miveleti munka. A gondolkodds
pedig fokozatosan mésodlagossd vélik.

CA: A dolgozat filozéfiai aspektusai a dontésho-
zatal és a matematikai kompetencidk kapcsolatdnak
mélyebb megértésén keresztiil nyilvdnulnak meg.
A kurtatds felveti, hogy a matematikai mveltség az
emberi gondolkodds szerves része, amely befolydsolja
déntéseinket és problémamegolddsi képességeinket.
Filozdfiai szempontbdl ez a kérdés a racionalitds és
az emberi viselkedés kozdtti kapcsolatot feszegeti,
kiilénésen a ,korldtozott racionalitds” (bounded
rationality) elméletén keresztiil, amelyet Kahneman
és Tversky munkdssdga is aldtdmaszt. A dolgozatban
felvetett kérdések arra is utalnak, hogy a matematika
narrativdvd alakitja a valdsdgot, ami filozéfiai érte-
lemben azt jelenti, hogy a tudds nem teljesen objek-
tiv, hanem kontextusba helyezett és interpretalt.

FKM: A valédi fesziileséget pedig majd
éppen ez fogja eredményezni. A szdmoldsi tér
az Ugynevezett valds szdmok halmaza. Ez a hal-
maz egy jol rendezett halmaz, amelyen értel-
mezni lehet egy Ugynevezett rendezési reldcidt
(hogy akkor kicsit hozzam a rigorézus mate-
matikai megkozelitést is). A rendezési reldcié
feltételrendszere éppen a raciondlis déntések
feltételrendszerével azonos, amelyet most nem
részletezek, de ez abbdl a szempontbdl fontos,
hogy elgondolkodjunk rajta, hogy vajon ennek
mi lehet az oka? Taldn az, hogy mivel ebben a
széamtérben tanulunk gondolkodni, igy ennek a
mintézatait érvényesitjiik az életiinkre?

S ez csak azért egy lényeges pont, mert
létezik egy szdmoldsi tér, amely ennél sokkal
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tigabb, a komplex szdmok halmaza. Viszont
azon a halmazon megsziinik értelmezhetonek
lenni a rendezési reldcid. S ebben az értelemben
akkor a racionalitds is? Nyilvdn nem. Viszont az
a racionalitds, amely a raciondlis déntéseknek
is a tengelyét adja, az igen. De ennek ellenére
még mindig matematikdrél beszéliink. Viszont
gondoljuk el, hogy miként hatna a tdrsadalmi
és gazdasdgi gondolkoddsra, ha nem lenne ren-
dezés? Nem tudndnk értelmezni azt a fogalmat,
hogy névekedés, csak azt, hogy véltozés.

CA: John Stuart Mill néhol utilitarista nézetei
is kapcsolhatk a dolgozat alapgondolatdhoz. Mill
gy vélte, hogy a raciondlis gondolkodds, az oksdgi
kapcsolatok észrevétele és a haszon maximalizdldsa
elengedhetetlen az egyén és a tdrsadalom boldogu-
ldsa szempontjdbol. A dolgozat eredményei alapjén
a magasabb matematikai kompetencidval rendelkezd
egyének dontései jobban igazodnak a haszonelviiség-
hez, azaz képesek a lehetd legjobb eredményeket elér-
ni mind sajdt életiikben, mind a kozosségi szintéren.

FKM: S ezen a ponton vildgossd valik,
hogy mivel a matematika egy rendezett térben
valé gondolkoddst tdmogat a jelenleg oktatott
formdban, igy amennyiben haszonelviiséggel
pérosul, gy a legtobbet képes kihozni az em-
berbdl, legaldbb is egy olyan vildgban, amely a
tobb/jobb/szebb elérésére torekszik.

CA: Tirsadalmi szempontbdl a dolgozat azon
feltételezése, miszerint a matematikai kompetencidk
ndvelése eldsegiti a tdrsadalmi mobilitdst és a gazda-
sdgi fejlédést, megalapozott és fontos kovetkeztetés.
A modern tdrsadalmakban, ahol a technolégiai fej-
18dés és a big data elemzések egyre nagyobb szerepet
kapnak, a matematikai készségek nemcsak a mun-
kavégzés szempontjdbol, hanem a tédrsadalom egészé-
nek mikddésére is jelentés hatdssal vannak.

A dolgozat kimondja, hogy a matematikai kom-
petencidkkal rendelkezd egyének nagyobb valészind-
séggel toltik be a magasabb tdrsadalmi pozicidkat,
és képesek alkalmazkodni a gyorsan véltozé gazda-
sdgi kornyezethez. Ez 6sszefiiggésbe hozhat$ Pierre
Bourdieu tdrsadalomelméletével, amely a tdrsadal-
mi t8ke és az egyéni képességek szerepét tdrgyalja.
Bourdieu szerint az egyéni képességek, ideértve a
matematikai kompetencidkat, olyan ,,t8kévé” vilhat-
nak, amely lehet6vé teszi az egyén szdmdra, hogy eld-
re lépjen a tdrsadalmi ranglétrdn. Ebbél a szempont-
bél a dolgozat azon eredményei, hogy a matematikai

készségek el8segitik a tdrsadalmi mobilitdst Bourdieu
elméletének relevancidjic tdmasztjdk ald. Bourdieu
tovdbb4 azt is aldhtizza, hogy a domindns poziciéban
1évek képessége, hogy rderSltessék a sajét kulturdlis
és szimbolikus produktumaikat a tdrsadalom t8bbi
részére kdzponti szerepet jatszik a hatalmi viszonyok
Ujra-termel8désében. ..

A szimbolikus er8szak szélsdséges esetben oda ve-
zethet, hogy nem is lehet tdrsadalmi mobilitdsrdl be-
szélni, hanem csak a meglévd tdrsadalmi strukedrdk
reprodukcidjdrdl. A francia iskolarendszerrdl irt ta-
nulménydban példdul azt 4llitja, hogy a francia isko-
larendszerre is jellemzd a szimbolikus erészak. Azzal
ugyanis, hogy nem veszi figyelembe az osztdlyozdsnal
a habitusbeli kiildnbségeket és ezzel l4tszolag objek-
tiv kdvetelményrendszert teremt, végsé soron elhiteti
az alacsonyabb osztdlyba tartozdkkal, hogy tényleg
kevesebbet érnek, mint magasabb stdtusd és emiatt
sikeresebb tdrsaik. Ezdltal a francia iskolarendszer rej-
tett tdrsadalmi diszkrimindcidt hajt végre.

Nos, itt van az a vékony jég, amin Mété tdn-
col. Amennyiben a matematikai tudds és képesség
sikeres bemutatdsa, bizonyitdsa és alkalmazdsa 6n-
magdban stdtuszbéli kiildnbséget indukdl, ugy lét-
rejon az a diszkrimindcid, amirdl Bourdieu beszél.
Ismerve Métét pont az ellenkezdjét szeretné elérni,
ugyanakkor figyelembe kell venniink, hogy a dok-
tori kutatdsban nem FKM matematikai médszerei
alapjan valtak a megkérdezettek j6 vagy kevésbé jo
matekosokkd, igy az abbdl levont gyakorlati kévet-
keztetés sem nélkiilézheti a szimbolikus diszkrimi-
ndcié lehetdségér.

FKM: Ahogy a példaként felhozott szim-
bolikus erdszak esetében megjelenik a meglévd
tdrsadalmi struktirdk reprodukcidja, tgy jele-
nik meg a gondolkoddsmdd reprodukcidja. Az,
ahogyan 4 generdcién keresztill megfigyelhetd,
hogy a matematikai teljesitménymutaték nem
véltoznak, szimomra félelmetes képet fest ab-
ban a tekintetben, hogy egy esetlegesen felis-
mert véltoztatdsi igény esetében mekkora erd-
forrasokat kell/lehet/tudhatunk mobilizdlni az
okrtatds 4talakitdsa érdekében. Az ldeszik, hogy
a meglévd strukeirdk konzervaldsa sikeres, sét
jellemz8en kévetendd, hiszen a klasszikus 4llds-
pont, hogy ,az én idémben is igy volt és fel-
ndttek az emberek”, megfeleld alapot ad ahhoz,
hogy ne reflektdljanak az eljovendd generdcick
arra, hogy mit lehetett volna masképp csindlni.

Az objektiv kovetelményrendszer nem veszi
figyelembe a habitusbeli kiilonbségeket. Ami
kiilsnésen fontos egy olyan képességfejlesztés
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esetében, mint amilyen a matematika. Aho-
gyan a disszertdcidban is bemutatdsra keriilt, a
problémamegolddsi képesség tilmutat a klasz-
szikus ,betanuldson”, ugyanis a megértés szintje
sokkal elvontabban jelenik meg, amely lehet,
hogy térben és id8ben is jelentds eltéréseket
mutathat. Ilyen médon, amennyiben nincsen
elég id8 és tér a gondolkoddsra, az osszefliggé-
sek megfelel§ asszocidcidkon keresztiili meg-
értésére és tudatositdsdra, akkor megtorténik
a leszakadds. Es ez a leszakadas olyan, amelyet
késébb nagyon nehéz pérolni. Ugyanis a mate-
matika, példdul szemben a torténelemmel, egy-
mésra épiil. Ha kihagyom az 6kori Rémdt, atedl
még gond nélkiil tudom tanulni és értelmezni
a francia forradalmat. A matematikdndl ez nem
tud megval6sulni, hiszen egyre osszetettebb
moédon, egymdsra épiilnek azok a témateriile-
tek, amelyeket utdna mélységében megéreiink
és tanulunk.

CA: De, hogy még fokozzam a dilemmdt: Fou-
cault elméletei a tudds és a hatalom dinamikdjdrol ki-
emelten fontosak a disszertdcioban tdrgyalt tdrsadalmi
mobilitds és gazdasdgi egyenl8tlenségek kérdésében.
A matematikai kompetencidk hatalmi tényez6vé vél-
hatnak, mivel az iskolai és tdrsadalmi struktdrikban
a tudds birtokldsa hozzdjdrulhat az egyén helyzetének
megerdsitéséhez vagy marginalizdldsdhoz. A dolgo-
zat relevdns lehet azzal kapcsolatban, hogy hogyan
strukturdlédik a tudds és hatalom kapcsolata a ma-
tematikai kompetencidk révén a mai tdrsadalmak-
ban. Vagy Giddens strukturdcids elméletei szerint
az egyének nemcsak passziv szerepldi a tdrsadalmi
struktirdknak, hanem akeiv cselekvk, akik képesek
alakitani azokat.

Ebbdl a perspektivabdl vizsgilva a dolgozat arra a
kovetkeztetésre juthat, hogy a matematikai

kompetencidk fejlesztése lehetdséger nyjt az
egyének szdmdra, hogy aktivan befolydsoljik és

alakitsdk tdrsadalmi pozici6jukat, valamint a gaz-
dasdgi és tdrsadalmi strukeirdkat.

FKM: Ha a matematikdban leszakadunk,
akkor — ahogyan a kutatdsban ldtszik — tdrsa-
dalmilag is hdtrdnyba keriiliink. Ugyanis sz(i-
kiil az egyenld hozzaférés tere, nem leszek képes
tovdbb tanulni sem. Hiszen mdr a kozépiskolai
felvételinek is bemeneti kévetelménye a mate-
matika a magyar mellett. Ezért teljesen igaz a
birdl6 észrevétele, hogy a matematikai kompe-
tencidk hatalmi tényezdvé valhatnak és aktivan

tudjék befolydsolni és alakitani az egyén tdrsa-
dalmi pozicidjdt.

CA: Tovdbbd Herbert A. Simon, aki a ,,korl4to-
zott racionalitds” (bounded rationality) elméletének
megalkotdja volt, amely alapvetden befolydsolta a
déntéshozatal tanulmdnyozdsdt, ugy vélte, hogy az
emberi déntéshozatal gyakran nem optimdlis, ha-
nem korldtozott az informdcidfeldolgozdsi képes-
ségiink a kornyezeti tényezdk dltal. Ez az elmélet
rendkiviil relevdns a dolgozat szdmdra, hiszen a ma-
tematikai kompetencidk fokozdsa segithet javitani az
emberi déntéshozatalt a korldtozott racionalitds 4ltal
el8idézett problémék lekiizdésében. Gerd Gigerenzer
elméletei alapjdn — miszerint az egyszer(sitett szabd-
lyok gyakran elégségesek és hatékonyak a komplex
helyzetek kezeléséhez — is érdemes vizsgdlni, hogy a
matematikai kompetencidk fejlesztése hogyan kap-
csolédhat a gyors és hatékony déntéshozatali heu-
risztikdk kialakuldsdhoz. Kahneman és Tversky sze-
repelnek a dolgozatban, az § kutatdsuk bemutatja,
hogy az emberek nem mindig dontenek raciondli-
san, mivel a dontéseiket befolydsoljdk az érzelmek, a
kockdzat érzékelése, és az egyéni kognitiv torzitdsok.
Elméleteik dsszhangban 4llnak a dolgozat azon ko-
vetkeztetéseivel, hogy a fejlettebb matematikai kész-
ségek segithetnek az ilyen torzitdsok felismerésében
és a raciondlisabb dontések meghozataldban.

FKM: Az észrevétel, mely szerint ,az em-
berek nem mindig dontenek raciondlisan, mivel
dintéseiker befolydsoljik az érzelmek, a kockd-
zat éraékelése, és az egyéni kognitiv torzitdsok’,
mindenképp elgondolkodtaté szerintem. Ez
egy klasszikus” 4lldspont, de meggydz8désem,
hogy az emberi déntéshozatal minden eset-
ben kéveti a racionalitdst, feltéve, hogy logi-
kus, kovetkezetes, célorientdlt déntéshozatalt
és problémamegolddst tdmogat. Hiszen ki az,
aki ,jézan paraszti ésszel élve” dnmagdval nem
raciondlis. A kutatdsok is mindig azt mutatjdk,
hogy az emberek t8bbsége raciondlisnak tartja
magdt. A kérdés ott van minden esetben, hogy
az informdcié, ami a rendelkezésre 4ll, az mi-
lyen. De ezt az egyén nem feltédeniil tudja
felmérni és azonositani sajit érzékelési korldtai
okdn. Ilyen médon nem a tuddsa, hanem az
észlelése alapjan hoz dontést, de azt tigy vélem,
minden esetben raciondlisan.

CA: A dolgozat megillapitdsai nemcsak a raci-
ondlis gondolkoddsra és a tdrsadalmi fejlédésre kor-
ldtozdédnak, hanem kapcsolatba hozhatdk a kreativ
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és miivészi folyamatokkal is. Az egyik legérdekesebb
gondolat, hogy a matematikai gondolkodds nemcsak
a logikai és analitikus képességeket erdsiti, hanem
el8segitheti a kreativ problémamegolddst és a m-
vészi kifejezést is. A matematikai strukeirdk és elvek
évszdzadok 6ta inspirdljdk a mivészeket és kreativ
gondolkoddkat.

Leonardo da Vinci példdul a mavészet és a tudo-
mdny kézdtt kapesolatot hangsilyozta, és ugy vélte,
hogy a matematikai gondolkodds mélyebb megértést
nydjt az univerzum szabdlyairdl, amit aztdn mivé-
szeti alkotdsain keresztiil is kifejezhet. Mdté eredmé-
nyei aldtdmasztjak ezt a gondolatot: a matematikai
kompetencidk fejlesztése nemcsak a vezet6i és gazda-
sdgi dontéshozatalban segithet, hanem a kreativitds
és az innovéci6 oszténzdje is lehet.

Péld4ul a dolgozat egyik kozvetett kivetkezteté-
se az, hogy a matematikai képességekkel rendelkezd
egyének jobban képesek az absztrakt gondolkodésra,
amely a kreativ alkotéfolyamatok egyik alapja. Pablo
Picasso, George Braque és a tdbbiek; igy a kubistdk,
a futuristdk, a szuprematistdk, a konstruktivistdk, az
op-artosok, a minimalistdk, a konceptualistdk és még
sokan mdsok is haszndltdk a geometridt és a mate-
matikai elveket miivészeti kompozicidikban, ami
azt mutatja, hogy a logikai struktirdk és a kreativ
kifejezés nem zdrjak ki, s6t, kolcsonodsen erdsithetik
egymast.

Rudolf Arnheim a vizudlis és téri gondolkodds
pszicholégiai és miivészi aspektusait vizsgilea, és ki-
mutatta, hogy a miivészi alkotds sordn a matematikai
és geometriai strukttirdk alapvetd szerepet jdtszanak.
Az 8 nézetei alapjdn a dolgozat tovdbbi elemzést
nydjthat arrél, hogy a matematikai kompetencidk
miként segitik el a kreativitdst, kiilonosen a vizudlis
miivészetek teriiletén.

Howard Gardner hires elmélete szerint az in-
telligencia tobb kiilonboz teriiletre oszlik, beleért-
ve a logikai-matematikai, térbeli, nyelvi é mivészi
intelligencidt is. Az 8 munkdja alapul szolgdlhat
annak vizsgdlatdhoz, hogy a matematikai készségek
hogyan kapcsolédnak més tipust intelligencidkhoz,
és hogyan 6sztondzhetik a kreativ folyamatokat a
miivészetekben és mds teriileteken. Bdr a dolgozat el-
s6sorban matematikai és gazdasdgi fokuszd, érdekes
szdlak htzddnak a kreativ tervezés teriiletéhez is. A
numerikus adatok narrativév4 formaldsa, valamint az
adatvizualizdcié fontossiga egyértelmii kapcsolatot
mutat a kreativ tervezési folyamatokkal. Az adatok
vizudlis megjelenitése, a ,,valdsdg matematizdldsa” ré-
vén, szorosan kapcsol6dik a design és a mivészet vi-
ldgdhoz, ahol az informécidk vizudlis reprezenticidja

nemcsak az adatok megértését segiti, hanem esztéti-
kai értéket is teremt.

FKM: Mindenben egyetértve egy olyan
gondolat meriilt fel bennem, amely kicsit 4t-
keretezi a Gardner-féle intelligencia értelme-
zését. Nagyon szeretjitk a dolgokat felbontani,
részekre szedni. Mert gy érezziik, hogy akkor
az egész, ennek a négy résznek valamilyen ke-
veréke/kombindcidja. Ugyanakkor meglehet,
hogy a dolgok nem négy részbdl dllnak, csak
négy irdnybdl nézhetiink rd, s igy négyféle ké-
pet ldtunk egyazon egészr8l. Mert valdjdban ez
4ll igazdn kozel a valésdghoz. Minden bizony-
nyal nem létezik két egyforma élmény egyazon
valésdg felfogdsa kozben. Pedig a valdsdg (felté-
telezem) az ugyanaz.

Matematikailag nézve a fentieket, egyik
megkozelitésbenI1=A + B + C + D.

A mésikban I = a(A) = b(B) = ¢c(C) = d(D).
Utdbbi kifejezést értelmezve tehdt a személyes
néz8pontok megfelel§ hozzdrendelése ugyanazt
a val6sdgot adja vissza és nem egyiitt adjdk ki a
valésdgot.

CA: Végiil, de nem utolsdsorban, a dolgozat rd-
vildgit az emberi képességek fejlesztésének erkolesi
és térsadalmi felel8sségére. Az, hogy a matematikai
kompetencidk novelésével egyéni és tdrsadalmi szin-
ten is jelentds eredmények érhetdk el, 0j perspektivé-
ba helyezi az okratds és a nevelés szerepét. A dolgozat
implicit médon a humanista filozéfia egyik alapelvét
képviseli, amely az emberi potencidl maximalizalds3-
ra és a térsadalom jobbd tételére irdnyul.

A humanizmus alapgondolata, hogy az ember ké-
pes fejlédni és tokéletesedni, kiiléndsen az oktatds és
a tudds révén. Az értekezés ennek megfeleléen hang-
stlyozza a matematikai kompetencidk fejlesztésének
fontossdgdt, mivel ezek a képességek hozzdjérulnak
az emberi teljességhez és a tdrsadalmi haladdshoz.
Martha Nussbaum filozéfus példdul a ,képesség-el-
mélet” keretében azt 4llitja, hogy az emberi fejlédés
egyik kulcsa a kognitiv és kreativ képességek fejlesz-
tése, és ezt Osszekapesolja az egyéni feleldsséggel és a
kézj6 elémozditdsival.

A dolgozat ezen gondolat mentén is vizsgélhatd,
mivel kiemeli, hogy a matematikai kompetencidk
nemcsak egyéni elényt biztositanak, hanem tdrsadal-
mi szinten is pozitiv hatdsuk van. Az emberi képes-
ségek fejlesztése révén az egyének hozzdjirulhatnak a
tdrsadalmi strukeirdk javitdsihoz, az innovicidhoz és
a gazdasdgi nvekedéshez. Ez a feleldsség nemcsak az
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egyénre, hanem az oktatdsi rendszerekre és a tdrsadal-
mi intézményekre is hdrul.

FKM: A humanizmus alapgondolata ab-
szolit értelemben is igaz véleményem szerint,
amit Ugy szoktam 8sszefoglalni szabadon, hogy
#mindenkimatematikus. A kordbbiakkal &ssz-
hangban ez azt is jelenti, hogy amennyiben az
ember fejlédik, akkor hozzdjirul a tdrsadalmi
strukedrdk javitdsahoz. Ezért nagyon fontos a
dolgozatban is bemutatott edukéciés tér. Mert
ott torténik meg ennek a fejlédési képességnek
az elsajdtitdsa.

CA: Lev Vigotszkij szerint a kognitiv fejlédés, a
tdrsadalmi interakci6k eredménye és az egyén gon-
dolkoddsa szorosan osszefligg a kornyezd kultardval
és tdrsadalmi gyakorlattal. A dolgozat kontextusdban
Vigotszkij elmélete arra utalhat, hogy a matematikai
kompetencidk fejlesztéséc nem lehet elszigetelten
vizsgdlni; ezeket befolydsoljdk a tdrsadalmi-kulturdlis
tényez8k és a tanulds sordn 1étrejovd interakcidk.

A jelslt alaposan reflekedl Jean Piaget elméletére
és arra, hogy az emberek hogyan tanulnak és fejléd-
nek kognitiv szempontbdl, amelyek kiilonésen re-
levdnsak a matematikai kompetencidk fejlédésének
vizsgdlatakor. Piaget munkdja alapjdn a dolgozatban
tovébbi elemzés végezhetd arrdl, hogy milyen szaka-
szokban és hogyan alakulnak ki a matematikai kész-
ségek, valamint ezek milyen hatdssal vannak a késéb-
bi gondolkoddsra és problémamegolddsra. Edmund
Burke hangstlyozta a hagyomdnyok tdszteletét, az
organikus tdrsadalmi fejlédést, és a radikalis valtozd-
sokkal szembeni vatossdgot.

A dolgozatot Burke gondolatai alapjin dgy le-
hetne értelmezni, hogy a matematikai kompetencidk
fejlesztése és alkalmazdsa sordn figyelembe kell venni
a tdrsadalom hagyomdnyos strukedrdit, és elkeriilni a
il gyors, radikélis véltozdsokat, amelyek fokozdsa és
erBltetése olykor kdrosak is lehetnek. Megjegyzés és
kritika arra nézve, hogy minden folyamatosan vélto-
zik és mindent folyamatosan véltoztatni kell, kiilon-
ben lemaradunk. Erdemes az 4llandé(k) és valtozé (k)
viszonyidt a dolgozat szempontjdbdl is megvizsgalni.

FKM: A radikdlis valtozdsokkal szemben
évatosnak kell lenni, De lényegében a radikalis
valtozdsok valaszok egy olyan helyzetre, amely-
bél hosszt id6n keresztiil nem lehetetett kitor-
ni. A folyamatos véltozdstdl elidegenediink,
igy viszont fesziiltség alakul ki az elfojtdsbdl,
ami hirtelen robban ki, és ez az, ami radikdlis

valtozast hoz, a sok kicsi, fokozatos véltoztatds-
sal szemben.

Az éllanddk és véltozok viszonydt — beszél-
getés lévén — meg merem kockdztatni, hogy
spiritudlis értelemben nézziik. A ritusok gene-
rdciérol-generdciéra dllandéan jelen vannak/
voltak. Azokban a véltozok maguk az emberek.
A figgvény képlete ,4llandd”, de a behelyette-
sitett érték ,véltozd”. Igy a fliggvény is e szerint
alakul a képét tekintve. S ez jol mutatja, hogy
a valédi probléma, ha nincs valtozds, ha az 4l-
landék és a valtozdk viszonya rosszul definidlt.

CA: Michael Oakeshott hires a racionalizmus
kritikdjdrol, amelyben dgy vélte, hogy a tdlzottan
raciondlis gondolkodds és tervezés gyakran alddssa a
gyakorlati tuddst és a hagyomdnyok tiszteletét. Ez a
nézépont érdekes kontrasztot nyujthat a dolgozat-
ban térgyalt matematikai racionalitdssal. Oakeshott
figyelmeztetése a tilzott racionalizmus veszélyeire
relevins lehet a matematikai modellek alkalmazdsa-
kor, kiilonosen akkor, ha a matematikai déntésho-
zatal nem veszi figyelembe a tdrsadalmi és kulturdlis
tényezdket.

Roger Scruton a modern konzervativizmus egyik
meghatdrozé alakja volt, aki nemcsak politikai fi-
lozéfidval, hanem esztétikdval is foglalkozott. Az §
szemlélete szerint a miivészet és a kulttira az embe-
ri élet fontos részei, amelyek tiszteletet és védelmet
igényelnek. Scruton gondolatai kiildndsen érdekesek
lehetnek a dolgozat miivészi és kreativ dimenzi6inak
vizsglatakor, mivel hangsilyozza a miivészetnek és a
kreativitdsnak a hagyomanyos értékekkel és térsadal-
mi felel8sséggel vald sszekapesoldsit.

Friedrich Hayek kozgazddszként és filoz6fusként
ismert a piacok spontdn rendjének és a kdzponti
tervezéssel szembeni kritikdjdrdl. Hayek elméletei
szerint a tudds decentralizalt és a tdrsadalmi rend
onszervez8dés révén jon létre, nem pedig kdzpon-
ti tervezés vagy kényszer révén. Ez relevdns lehet a
dolgozat szempontjibdl, kiilsndsen a dontéshozaral
és a kognitiv kompetencidk fejlédésének vizsgalata-
kor, mivel Hayek gondolatai alapjdn a matematikai
kompetencidk fejlesztése hozzdjérulhat az egyéni
déntéshozatal autonémidjihoz és a tdrsadalmi rend
természetes fejlédéséhez.

A dolgozat térsadalomtudoményi relevancidja az
egyének és kozdsségek dontéshozatali mechanizmu-
sainak vizsgdlatdn keresztiil érthetd meg. A matema-
tikai miiveltség, kiilondsen a kognitiv kompetencidk,
kozvetlen hatdssal vannak a tdrsadalmi szerepvallalds-
ra és a tdrsadalmi déntéshozatali folyamatokra. Ez
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azt jelenti, hogy a matematikai tudds nem csupdn
egyéni szinten fontos, hanem a térsadalom egészének
joléte szempontjdbdl is kulcsfontossdgy, kiilsnssen a
dontéshozatal szintjén.

FKM: Nem gondolom, hogy a matemati-
kai modellek a tilzott racionalitds alkalmazdsat
jelentik. Inkdbb a kordbban emlitett torzitdsok
irdnyaba visznek el, mert éppen, hogy arrél a
matematikdrél nem esik sz6, amely valéban
lehetdvé tenné, hogy gondolkodjunk a vildgrdl
mdsképp. Ugy is mondhatndm, hogy megre-
kedt egy szinten az, amit megtanitunk/meg-
tanulunk az okratdsban, amivel éppen a vildg
valédi megértésée zdrjuk ki. Mintha a Newtoni
mechanikédval prébalndnk az univerzumot lefr-
ni, de ezt nem lehet.

Gondoljunk csak Godel nem teljességi téte-
lére. Ha ez igaz, akkor a tudomdnyban vannak
olyan teriiletek, amelyeket nem fogunk tudni
igazolni, de actdl fggetleniil azok igazak lesz-
nek. Azaz a racionalitds kényszere, hogy okrél
és okozatrdl beszéljiink, pedig valdjéban ezek
egymistdl fiiggedeniil is létezhetnek, ami raci-
ondlis. Hiszen Godel tétele raciondlisan bizo-
nyithaté! Es ez nem egy paradoxon.

CA: A pszicholdgiai aspektusok kiemelten je-
lennek meg a kognitiv matematikai képességek és a
dontéshozatal dsszefiiggéseiben. A dolgozat elemzi,
hogyan befolydsoljék a matematikai képességek a
gondolkoddst, a problémamegolddst és a viselke-
dést. Az dnbecsiilés és az asszertivitds is kozéppontba
keriil, ami pszicholégiai vonatkozdsban azt jelenti,
hogy a matematikai kompetencidk fejlesztése hozzd-
jérulhat az egyén énbizalmahoz és hatdrozottsdgdhoz
a dontéshozatali folyamatok sordn. A pszicholdgiai
kutatdsok szerint a jél megalapozott matematikai
tudds segithet csdkkenteni a déntési stresszt, ami po-
zitiv hatdssal van az onéreékelésre és a pszicholdgiai
jolétre.

Gazdasdgi értelemben a dolgozat azokra a kap-
csolatokra koncentrdl, amelyek a matematikai kom-
petencidk és a gazdasdgi dontések kozote fenndllnak.
A matematika, mint az informécidk kezelésének
eszkdze, kiilonosen fontos a gazdasdgi dontéshozatal
sordn. A dontési modellek tobbsége szdmadatokra
épiil, igy a dolgozat érvei, miszerint a matematikai
kompetencidk fejlesztése javitja a dontéshozatal mi-
ndségét, egyértelmilien gazdasigi elényodkkel is jdr.
Ezenfelill a dolgozat a matematikaoktatds reform-
jénak sziikségességét is hangstlyozza, ami hosszii

tdvon pozitiv hatdssal lehet a gazdasdg szereplSinek
képességeire.

FKM: A rosszul stlypontozott matema-
tikaoktatds vakk4 tesz minket. A tdrsadalmat
egyrészt polarizdlja, kontraszelektdlja és alkal-
matlannd teszi, hogy szintet lépjen a gondol-
koddsban és a modell alkotdsban. Mésrészt t6-
megeket foszt meg az dnbecsiilésétd] és ezéltal
attdl, hogy megélhessék az Snmegvalésitdsukat.
Hiszen, sem a tdrsadalmi szerepiiket nem tud-
jdk megélni, sem nem képesek arra, hogy meg-
éljék az autoném gondolkoddst.

CA: A dolgozat filozdfiai, tdrsadalmi, miivészi és
kreativ alkotdi szempontbdl is széleskori jelent8ség-
gel bir. A kognitiv matematikai kompetencidk fej-
lesztésének hatdsai tilmutatnak a gazdasigi dontés-
hozatalon, és mélyebb kapcsolatban 4llnak az emberi
racionalitdssal, kreativitdssal és tdrsadalmi fejldéssel.
Az értekezés rdmutat arra, hogy ezek a kompeten-
cidk nemcsak a tudomdnyos és technikai haladds
eszkozei, hanem az emberi felelésség és a tdrsadalmi
egylittmiikodés alapjai is lehetnek. A dolgozat tehdt
nemcsak egy akadémiai kérdést tdrgyal, hanem hoz-
z4jarul a kortdrs tdrsadalmi és filozéfiai diskurzushoz
is, hangstlyozva a kognitiv képességek fejlesztésének
tdrsadalmi és etikai dimenzidit.

A fejlett matematikai kompetencia gyakran tdr-
sul analitikus és logikai gondolkoddssal, ami fontos
a bonyolult gazdasdgi és iizleti dontések meghoza-
taldban. A matematikai eszkozoket, mint a model-
lek, algoritmusok és statisztikai elemzések, gyakran
haszndljak a gazdasdgi rendszerek optimaliz4ldsira, a
nyereség maximalizdldsdra és a kockdzatok minimali-
z4ldsdra. Azonban ezek a dontések gyakran rovidedva
célokra fokuszdlnak, mint a gazdasdgi novekedés, a
vallalati profit vagy a részvénydrfolyamok novelé-
se, mikdzben figyelmen kiviil hagyjak a hosszitdva
fenntarthatésdgi és etikai szempontokat.

Mint az a dolgozatbdl kideriil; miként lehetsé-
ges az, hogy bér a fejlett matematikai kompetencia
predesztindlja azt, hogy valakibl kozép- és felsGve-
zet véljon — tehdt vildgunkat tilnyomdrészt magas
matematikai tuddssal é kompetencidkkal rendelke-
z8k irdnyitjdk —, mégis eljutottunk oda, hogy Boly-
génk a jelenlegi (4dltaldnos) gazdasdgi modell alapjén
fenntarthatatlannd vale? Ugyebdr ez a kérdés a vildg
vezetdi és dontéshozdi dltal felhalmozott magas szin-
tli matematikai kompetencidk és a globlis fenntart-
hatdsdgi vélsdg kozotti ldeszdlagos ellentmonddsra

reflekeal.
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FKM: Persze, hogy fenntarthatatlannd valt!

A kordbban is kifejtett nézetek alapjin
egyértelmd, hogy a szocializdciés kozeg nem a
megfelel6 médon, hamis logika alapjdn, egy té-
ves gondolkoddsi térben villalkozik arra, hogy
a jolét modelljeit felépitse. Az egyén rovid tévu,
alapvetd igényeit kielég{td dontésekre torekszik.
Nagyon sok olyan, evoluciondlisan benniink
1év8 folyamatot és ahhoz kapcsolédé élményt
nem tudunk megélni, amire sziikségiink len-
ne. Konrad Lorenz munkdiban nagyon sokat
beszél ezekr8l. A 20 000 évvel ezeldtti ember-
ben kialakult mechanizmusok nem sokat vil-
toztak azéta. Viszont az igazi radikélis valtozds
az elmilt 5000, de még inkdbb 100 év alatt
gy kovetkezett be, hogy az élettani/anatdmiai
rendszereink ezt nem voltak képesek lekévetni,
alkalmazkodni, fejlédni. Az evolicié tér/idg
léptéke nem ez.

S ez miért probléma?

Azért, mert ha egy rendszerbe sokkal erd-
sebb mértékben, iitemben és eloszldsban ér-
keznek az inputok, mint amire ki van taldlva,
akkor diszfunkciondlis lesz. Az egyén, a csoport
és a teljes kozosség szintjén. Elég példa erre az,
ahogyan a heurisztikdk jol és rosszul miiksd-
nek, attdl fiiggben, hogy mikor-milyen kérnye-
zet valtja ki azokat.

De j6 példa erre az is, hogy mi az, amit ma-
tematikdnak gondolunk. Véleményem szerint
nincs humién és redl bedllitédds. Gondoljunk
a hexameterre. Ez matek vagy miivészet. Vagy
a kett8 egy? Egyfolytdban felbontunk, mikéz-
ben lehet, hogy ugyanarrdl beszéliink, csak két
nézépontbdl.

CA: Bdr a magas matematikai tuddssal rendel-
kezd vezet8k raciondlis dontéseket hozhatnak a ren-
delkezésre 4116 adatok és modellek alapjdn, a dontés-
hozatal mégis korldtozott lehet a rendelkezésre 4ll6
informécidk, a meglévd gazdasdgi modellek és a tdr-
sadalmi elvérdsok dltal. A ,korldtozott racionalitds”
elmélete szerint a déntéshozék nem tudjék minden
esetben figyelembe venni a dontéseik osszes lehet-
séges kovetkezményér, kiildndsen, ha a kornyezet
komplex és véltozo.

A gazdasigi rendszerek, amelyeket matematikai
modellekkel optimalizdlnak, sokszor figyelmen kiviil
hagyjdk az 6koldgiai hatdsokat, a természeti eréforré-
sok kimeriilését és a tdrsadalmi igazsdgossdg kérdése-
it. Ezek a rendszerek gyakran rovidtdvi eredmények-
re Osszpontositanak, és nem képesek megfelelden

kezelni a fenntarthatésdgi kihivdsokat, mint példdul
a klimavaltozds vagy a globdlis egyenldtlenségek.

FKM: Véleményem szerint jelenleg nincsen
fejlett matematikai kompetencia jelen a dén-
téshozok szintjén. Csak abban az értelemben
fejlett, amit kordbban is emlitettem: a jelenlegi
oktatdsi mindség/tartalom szintjén fejlett.

Hiszen, ha képesek vagyunk kilépni abbdl
a hipnotikus térbél, amely kériilvesz (oktatds,
influenszerek, média, stb.), akkor azt gondo-
lom, teljesen nyilvdnval$ kell, hogy legyen,
hogy nem létezik végtelen névekedés. Gon-
doljunk csak a termodinamika alaptdrvényére!
Energia nem keletkezhet és nem is tdnhet el,
csak dralakul. Véges eréforrdsok nem tudnak
végtelen profitot termelni, csak azok tudnak
4ralakulni Gjabb/mds véges formdba. Lehet
olyan helyettesitdket létrehozni, amelyek azt
az illaziét keltik, hogy mindez novelhets, de
amikor beszdmitdsra keriilnek, kipukkan a lufl,
amely, amikor felfjom, valéjiban csak gy td-
nik, hogy nagyobb lett, de ezzel nem lett t6bb
»anyag” benne, csak a teret t8ltotee ki tigy, hogy
tobbnek tdinjon.

CA: A matematikai kompetencidk kivdléan al-
kalmasak a technikai és operativ problémik meg-
olddsdra, azonban a matematika énmagiban nem
foglalkozik etikai, tdrsadalmi és dkoldgiai kérdések-
kel. Ez azt jelenti, hogy bdr a vezet8k magas szint(i
matematikai tuddssal rendelkeznek, dontéseik nem
feleédleniil tiikrozik az 4dltaldnos fenntarthatdsdgi el-
veket, ha az etikai és kdrnyezeti szempontokat nem
integraljak a gazdasdgi modellekbe.

FKM: Nem gondolom, hogy a matemati-
kénak etikusnak kell lennie. Kiilénssen, hogy
az etikussdg kérdésének megitélése szerintem
nem a matematikai térben van értelmezve, bir
tény, hogy ott is matematikai eszkdzoket hasz-
ndlunk fel az esetleges érvelésre. A matemati-
ka gondolkodni tanitja meg az embert. Ennek
eredményét, amely egy dontés, azt én annak
kovetkezményeit és felel8sségét lehet beemelni
az etikai térbe.

CA: A vildg vezetdi, még ha magas matema-
tikai kompetencidval rendelkeznek is, egy olyan
gazdasdgi rendszerben mikddnek, amely strukeu-
rdlisan hajlamos a fenntarthatatlansdgra. A jelen-
legi gazdasigimodell a folyamatos novekedésre és
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fogyasztdsra épiil, ami alapvetden &sszeiitkozik a
fenntarthatésdg kovetelményeivel. A matematika,
mint eszkdz, segithet optimalizdlni ezt a rendszert a
meglévd feltérelek kozdee, de nem kérddjelezi meg
annak alapvetd paradigmait.

FKM: Meégpedig azért, mert nagyon sok
olyan hamis iizenet/kép/cél van, mint példdul:
~egyszerUsitsiik le a dolgokat, nem kell tilbo-
nyolitani”. De ez nem igaz!

Vannak dolgok, amiket nem lehet egysze-
rlen leirni, és nem is szabad. Mert ha egysze-
rsitiink akkor azt hissziik, hogy megértjitk az
adott problémdt és uraljuk, pedig ez nem igaz.
Hogy egy példdt mondjak: a pszicholdgia csap-
ddja épp az, hogy egyszerli, kdzérthetd nyelve-
zetben lefrhatd. Amibél az kivetkezik, hogy aki
csak elolvas egy cikket birmelyik lapban, méris
tgy érzi, 8 ehhez mdris ért, tud tandcsot adni és
fel is ismeri az ismer6sei korében, hogy hol kell
beavatkozni. Erre a matematika — még — nem
képes. Ezért azzal kompenzalnak, hogy a vég-
telenségig probalnak egyszer(isiteni a gyakorlat-
ban, ami hosszd tdvon nem vezet eredményre.
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